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5 Agustos 2011

Koprii Denen Tilsimli Olay*

Erhan KARAESMEN

Kopri, ilk diisiindiirttiigii anlamiyla birbirinden ayrilmus iki yer parcasim ya da yapi pargasini
fiziksel olarak birlestiren bir mekanizmadir. Temelde birlestirici rolii vardir. Buna gore, temel
kavram olarak birlestiricilik rolii vardir. Ancak, bu bilestirme ve yan yana getirme ya da
baglantili kilma sadece fiziksel bir kolaylik saglamaz. Psikolojik ve sosyolojik derinlikleri de
bulunan bir ¢ok ilging birlestirme ve baglama sézkonusudur. Koprii baglantis1 kurulmadan
once birbirinden ayr gibi duran doga parcalar, cografi yiizeyler ya da yap1 parcalar kendi
iclerinde belli bir biitiinsellige sahip olsalar bile cogulcul bir karakter sergileyemezler. Onlar
da birseyler eksik gibidir. Araya koprii baglantis1 girince o eksiklik ortadan kalkar. Ayri
birimlerin nitelikleri ve karakteristikleri birbirinin iizerine bingisir. Fiziksel ve sosyal kapsam
genislemesi kendini gosterir. Cogulcul yeni bir biitiinliik ortaya cikar.

Koprii, boylece fiziksel ayriliklar oldugu kadar sosyal mesafeleri de ortadan kaldiran degisik
yasam iklimlerini birbirine yaklastiran ¢ok ozel bir ara¢ olarak kendini gosterir. Koprii
kavrammin yapt miihendisligi diline aktarilmasinda da elbette birlestiricilik s6zkonusudur.
Ancak, bu birlestirme ve yakin getirme bazen dylesine uzak mesafelere yerlesmis cografya
birimlerini ¢ogulculuga getirir ki bu gercekten farkh iklimlerin yan yana gelmesi gibi bir
anlam tasr. Cok az rastlamyor olmakla birlikte 40-50 km uzunluktaki kopriilerin diinyada
mevcut oldugunu hatirlayalim (Sekil 1).

Sekil 1. QATAR BAHRAIN FRENDSHIP CAUSEWAY (10 BE BUIT 40KM)

*2. Kopritler ve Tiyadiikler Sempozyumu agiliy konugsmasi



Ug bes kilometre mesafede bulunan cografi birimleri baglayan kopriilerin sayis1 ise daha
fazladir. Ogzellikle yogun bir adalar kiimesinden olugan Japonya'da bu adalar1 birbiriyle
irtibatlandirarak tiim iilkeye yaygm bir ulasim agi yaratmanm kacimilmaz yolu koprii
baglantilar1 yaratmak olmustur. Karayollar1 ve demir yollar1 bu yaygm koprii ag1 tizerinden
gecerek iilke capinda hizmet vermektedir.

Sekil 2. Japonya kopriileri

En nehirlerle ya da vadilerle ayrilmus toprak parcalarim birlestiren yap: birimleri ¢ok eski
caglardan beri hep kopriiler olmustur. Bu cografi olgulara cevap yaratmak iizere koprii
mithendisligi de tarihin ilk ¢aglarindan bu yana varhgm siirdiirmiistiir. Magara insanlari
avlanmak ve bitkisel gida toplamak iizere yollara diisiip etrafta dolamirken dibinde su
bulunsun ya da bulunmasin vadilerle ayrilnus arazi birimlerini birlestirmek zorundaydi. Bu
vadilerin yakmimda yer alan agaclarm kesilip yana yatirilmasiyla koprii hizmeti veren ilk
gecitler inga edilmis olmaktaydi. Sekil 3’te goriildiigii gibi en ilkel ve aceleci yaklasim olarak
sadece bir agac gdvdesinin yana yatirilmasiyla koprii ihtiyaci giderilirken daha sonralar1 yanal
stabiliteyi giiclendirecek ve gecit rahathgi saglayacak birka¢ agac goévdesinin yan yana
konmasi yoluna gidildigi anlasilmaktadir. Daha sonraki ¢aglarda egrisel geometrili dogal yap:
parcalarinin diimdiiz uzayan doga unsurlarina nazaran daha saglam oldugunun goézlenmesiyle
insanoglunun kopriiciiliikte kemer geometrisine gecis diisiincesi ortaya c¢ikmustir. Dogada
kolaylikla ve bolca bulunan tas malzemesinin yan yana getirilmesiyle herhangi bir yap1 6gesi
olusturmanm tek yolunun da bir kemer formu biciminde yap1 insa etmek oldugunu insanoglu
sezgilerle ve tecriibelerle yakalamustir. Boylece tas kemer kopriller hem bir miihendislik
becerisi hem de bir sosyallesme araci olarak yayginlagir olmustur (Sekil 4). Kemer formunun
yapisal direng iistiinliigiiniin yam sira gorsel zevki tatmin etme ozelligi de tagimakta olusu
ilging ve iistiin bir nitelik sergilemesi anlamma gelmektedir. Giiniimiiziin ileri mekanik
ozellikler tastyan malzemelerinin kullanimi durumunda da, kemer formu, koprii yapiminda
belirleyici bir unsur olarak ortaya cikmustir (Sekil 5).



Section B8

Sekil 3. Yana yatirilnus agag gdvdelerinin olusturdugu iistgecitler

Sekil 5. Betonarme ve celik kemer koprii drnekleri

Uluslararasi bilgi diizeyinde yetkinlige ulasmis degerli uzmanlar Tiirkiye'deki uluslarasi
katilimh ulusal bir koprii mithendisligi sempozyumunda bir araya gelisleri kivanc verici bir
olaydir. Bu cercevede, koprii miihendisligi alaninda Tiirkiyemiz'de beklenebilecek yeni
gelismelerle ilgili hedefler ve beklentiler alaninda da anlamli saptamalar ve degerlendirmeler
yapilacag1 umudunu tasimaktayiz. Toplamda epeyce uzayip giden kopriilerin az sayida ayak
kullanilarak ve daha biiyiik acikliklar tegkil edilmesi yoluyla yapmin gorsel etkileyiciliginin
arttirilabildigi bilinmektedir. Ulkemizdeki koprii uygulamalarmda kiiciik aciklikh cok sayida



tabliyenin ard arda dizilmesiyle yapilmakta olan koprillerde gorsel estetigin yakalanmasi
miimkiin degildir.  Ayrica, dibinde akarsu bulunan ya da bulunmayan genis vadili
cografyalarda ¢ok sayida ayakla ve kiiciik tabliye acikliklartyla koprii yapilmasi miimkiin
olamamaktadir. Farkli ¢oziimler aranmakta, degisik giizergahlarm pesine diisme mecburiyeti
¢ikabilmektedir. Prefabrike onceden germe T Kkesitli kirislerin yan yana yerlestirilmesiyle
olusturulan tabliyelerin ortaya ¢ikardig1 koprii tipolojisi sozii edilen bu sakincalar tagidigi
gibi yap1 ekonomisi yoniinden de sakincali ¢oziimlere yol agmaktadir. Dengeli konsol
dilimsel elemanlardan olusan tabliyelere sahip kopriiler ile egik celik gergili tabliye
sistemlerinin yer aldig1 kopriiler diinyanin epeyce bir iilkesinde oldugu gibi Tiirkiyemizde de
kullamlir hale gelmek zorundadir (Sekil 6). Koprii tasarim ve uygulama islerinde yetki sahibi
kamu kuruluglarmm da bu beklentileri beslemekte olusu , bu alandaki teknik ve entelektiiel
gelismelerin hazirligina girmig bulunmalar1 ¢ok anlamlidir.

Bu satirlarin yazarinm aktif damgmanlardan biri olarak katkida bulundugu ve bugiinlerde
baglamas1 ongoriilen bir TUBITAK-Kamag projesinde Karayollar1 Genel Miidiirliigii’ niin
mubattaphig1 yoluyla ve gesitli iiniversitelerden uzman arastirmacilarin - katilimiyla
iilkemizdeki koprii tasarim ve yapim teknolojilerini daha ¢agdas ve rasyonel boyutlara
ulastirma cabas1 gosterilecektir. Bu giizel ve anlamli projenin baglangicinin bugiin agilisimi
yaptigimiz 2. Kopriiler ve Viyadiikler Sempozyumu ile aym giine rasthyor olusu haz verici bir
rastlantidir. Ug sene siirecek olan bu proje calismasmim ve ii¢ giin siirecek olan sempozyumun
hedeflenen amagclara basartyla ulasmasini temenni ediyoruz.
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Turk Milhendislerinin Bulgaristan ile Yunanistan Arasinda Araladigl Kapi Makaza Myaditk insaati
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Ankara —Istanbul Demiryolu Hizli Tren Projesi Kapsaminda
Bulunan 2400 Metre Uzunlugundaki V4 Viyadugunun
Yapimi ve Kalitesi

Selahattin Dizbasan Stleyman Ulut6z
llgaz ins. Tic.Ltd. Sti. llgaz ins. Tic.Ltd. Sti.
Cinnah Cad. Piyade Sokak No:13  Prefabrik Beton Eleman Uretim Tesisi
Cankaya - Ankara Yenice - Mersin
Tel: 0312 4418700 Tel: 0324 651 40 29
E.mail: ilgazfil@yahoo.com E.mail: uluozsuleyman@hotmail.com
Erol Yakit Mustafa Camcioglu
Railone Ilgaz Travers Fabrikasi llgaz ins. Tic.Ltd.Sti
Organize Sanayi Bolgesi Organize Sanayi Bolgesi
Polath - Ankara Polath - Ankara
Tel: 0312 6265069 Tel: 0312 6265038

E.mail: erol.yakit@ilgazinsaat.com  E.mail: camcioglumustafa@yahoo.com

Ozet

2.400 metre uzunluguyla Tirkiye’nin en uzun viyadiklerinden olan Ankara — istanbul
Demiryolu Hizli Tren Projesi V4 viyadgunin yapimda; 1100 adet fore kazik, 67 adet
temel, 67 adet elevasyon, 792 adet dngermeli Kiris, prefabrik kablo kanallari ve alin
elemanlarinin yapiminda degisik siniflarda yaklasik 175.000 m3 beton, 25.000 ton
demir ve 1000 ton 6ngerme celik halat kullaniimistir.

Projenin planlanan siirede tamamlanabilmesi i¢in Projede kullanilan; alin elemanlari,
kablo kanallari ve diger prefabrik beton elemanlarin iretimi, llgaz insaatin Polath
prefabrik beton eleman Uretim tesisinin yani sira Mersin-Yenice ile Adana-Pozanti
tesislerinde de yapilmistir.

llgaz insaatin Alman ortagdi Railone GmbH ile Polath Organize Sanayi Bélgesinde
50.000 m? sahada kurulmus olan RAILONE ILGAZ Travers Fabrikasinin montaji 2007
yilinda henliz tamamlanmadigindan dolayi; Projede ihtiya¢ duyulan UIC 60 raylarina
uygun 680.000 adet B 70 tipi travers, RAIL. ONE GmbH’nin Almanya, Macaristan ve
Romanya’daki tesislerinden temin edilmistir.

Farkli meslek disiplinindeki teknik eleman, formen ve kalifiye elemanlarin vardiya
sistemiyle 24 saat kesintisiz 6zverili ve koordineli ¢alismasi, santiyenin ihtiyaci olan
makine ve ekipmanlarin zamaninda temini, olumsuz hava ve arazi kosullarinda da
standartlara uygun dretim yapabilmek icin gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi
sayesinde, Proje 7 ay gibi rekor bir siirede tamamlanmistir. (Uluéz ve dig. 2007 )

Anahtar kelimeler:Hizli tren,Viyadik, Ongermeli prekast kiris, Railone llgaz, Travers



1. Giris

Ankara istanbul Demiryolu Hizli Tren Projesi kapsaminda bulunan V4 viyadiigi;
Polath ¢ikisindan itibaren 14. kilometrede baslamakta Sakarya nehri tizerinden gegerek
demiryolu ana giizergadhina baglanmaktadir. Projenin yapimina baslamadan énce alinan
tedbirler sayesinde, olumsuz hava kosullarinda bile vardiyali sistemle 24 saat kesintisiz
calismak mimkin olmustur. V4 viyadiginde kullanilan éngermeli Kirislerin Gretimi,
santiyede kurulan sabit tesiste yapilmistir. Proje kapsaminda bulunan betonarme yapilar,
ongermeli kiris tiretiminin kalitesi, santiyede kurulan kontrollik teskilati ve llgaz insaat
kalite kontrol laboratuarlarinda 24 saat kesintisiz yapilmistir. Tablol’de V4
Viyadugunin karakteristik 6zellikleri verilmistir.

Uzunluk (m) 2.400
Fore kazik (adet) 1.100
Radye temel (adet) 67
Ongermeli Kiris (adet) 792
Beton (m?3) 175.000
Demir (ton) 25.000
Ongermeli celik halat (ton) 1.000

Tablo 1. V4 Viyadugu karakteristik zellikleri.

2. Alt Yapi Calismalari
2.1 Elektrik ve Su Depolari

Tedas’in orta gerilim hatlarindan alinan elektrik enerjisi, burada tesis edilen trafolar
yardimiyla algak gerilime donusturulmistir. Elektrik sebekesi, ariza olmasi durumunda
otomatik olarak devreye giren jeneratérlerle desteklenmistir. Su kesintilerine tedbir
olarak buhar jeneratér merkezine 20 ton kapasiteli 2 adet su tanki, beton santraline ise
15%er ton kapasiteli 4 adet su tanki konulmustur. Soguk havadaki beton dretimleri
dikkate alinarak, su depolari kapali ortamda muhafaza edilmis ayrica su deposu igerisine
ozel isitici sistemler yapilarak gerektiginde karisim suyu isitilmistir.

2.2 Santiye Yollari ve iletisim Sistemi

Santiye sahasindaki ana zemin CH ve CL sinifinda yagh kildir. Yagmurlu havalarda
santiye sahasinda yapilacak ¢alismalarin aksamamasi icin, yaklasik 10 km uzunlugunda
yol yapilmistir. Bu kapsamda ana zeminde gerekli iyilestirmeler yapilip her tabakada
% 98 sikisma saglandiktan sonra, yaklasik 100.000 ton civarinda bazalt agregasi serilip
sikistirtimistir. ~ Projenin  yapimi sirasinda 24 saat sirekli calisma yapilacagi
planlandigindan dolayi, 10 km kapsama alani olan telsiz sistemi kurulmustur.
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3. Beton Santrali

Projede kullanilacak betonun Uretilmesi amaciyla, Resim 1 ve 2’de goriilen 120 m3/saat
kapasiteli sabit beton santraliyle, 60 m3/saat kapasiteli mobil beton santrali kurulmustur.
Santiye faaliyetleri sirasinda beton santrallerinde olmasi muhtemel arizalar dikkate
alinarak, Polath’da faaliyette bulunan TSE Kurumundan belgeli 2 hazir beton tesisiyle
anlasma yapilarak ihtiya¢c halinde buralardan da beton alinmistir. Santiyede olmasi
muhtemel elektrik kesintilerine tedbir olarak beton santralini besleyen elektrik sebekesi
200 KWA’lIk jeneratorle desteklenmistir.

Resim 1,42. Sabit ve mobil beton santralleri.

3.1 Beton Bilesenleri

Agrega: Proje kapsamindaki beton dretimlerinde, TS 706 EN 12620 standardi
kriterlerine uygun olan 4 farkli gradasyonda kalker agregasi kullanilmistir. Ongermeli
kiris igerisinde bulunan celik halatlar1 daha kisa surede kesebilmek ve kalker agregadaki
kristalli kalsitin beton kalitesine olumsuz etki yapacagindan dolayi, 50 adet Kiris
uretildikten sonra kalker yerine bazalt agrega kullanilmaya baslanmistir.

Cimento; insaat sahasindaki zeminde siilfat tuzlarimin bulunma riski dikkate
alindigindan dolay! fore kazik ve radye temel yapiminda, SDC 32,5 ¢imentosu
kullanilmistir. Elevasyon, baslik Kirisi, mesnet takozlari ve dngermeli Kiris tretiminde,
CEM 1 42,5R ¢imentosu kullaniimistir. Santiyeye getirilen ¢imento sicaklhiginin dis
ortam sicakhgina gelmesini saglamak icin, beton santrallerine 550 ton cimentoyu
stoklayabilecek 6 adet ¢imento silosu konulmustur.

Beton kimyasali; Beton dretimlerinde TS EN 934-2 ve ASTM C 494 Tip F
Ozelliklerine uygun yiiksek oranda su azaltici beton kimyasali kullaniimistir. Ayrica taze
betonu olumsuz hava kosullarindan korumak amaciyla, farkh 6zelliklere sahip beton
kimyasallari da kullaniimistir. Bu amag igin beton santralinde her biri 25 ton kapasiteli
olan 2 bdlmeli 2 adet beton kimyasal tanki kurulmustur.

Beton karisim ve kir suyu; Beton Uretimi ve su kurunde, TS EN 1008 standardi
kriterlerine uygun su kullaniimistir.

3.2 Uretimlerde Kullanilan Beton Dizaynlari

Projede kullanilacak beton karisimlarini tespit calismalari 2 asamada yapilmistir.
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3.2.1 Hazirlik Asamasinda Yapilan Calismalar

Beton (dretiminde kullanilacak; Agrega ve beton karisim suyunun standartlara
uygunlugu yaptirilan testlerle tespit edilmistir. Gecikmis etrenjit ve alkali silika
reaksiyonu beton kalitesini etkileyen en énemli parametrelerdendir. Bu husus dikkate
alindigindan dolayr c¢imentoyu temin edecedimiz tesisin segiminde; Urettikleri
¢cimentonun TS EN 197-1 standardi kriterlerine uygun olmasinin yani sira ¢imento
binyesindeki Na20, K20 ve SOs miktarinin daha az olmasina 6zen gdsterilmistir.

3.2.2 Beton Dizayn Calismalari

Laboratuar ortaminda beton deneme karisimlari yapilmis ve buradan alinan numuneler
olumsuz hava kosullari dikkate alinarak, degisik hava kosullarinda muhafaza edildikten
sonra basing dayanimlari tespit edilmistir. Mukayeseli olarak yapilan beton deneme
karisimlarinda; Betonun islenebilirligi, kivam korumasi, taze beton bunyesindeki
sikismis hava miktar1 12, 18 ve 24 saatlik basing dayanimlariyla 3, 7, 14, 21 ve 28
gunlik basing dayanim sonuclari dikkate alinarak, projede kullanilacak farkl beton
siniflarina ait beton karisim raporlari hazirlanmistir.

llgaz insaat Ar-Ge Mudirligince hazirlanan beton karigim raporlari kontrollik
teskilatiyla Projenin yiiklenicisi olan ispanyol Obrascon Huarte Lain S.A.(OHL)
firmasinin teknik elemanlarinin da hazir bulundugu heyet huzurunda tekrar yapiimistir.
Heyet huzurunda yapilan beton karisimlarindan alinan numunelerdeki basing dayanim
sonuglari dikkate alinarak, Projede kullanilacak beton karigimlarina karar verilmistir.

4. Olumsuz Hava Kosullarinda Alinan Tedbirler

Projenin yapiminin olumsuz hava kosullarinda da devam edebilmesi icin asagida detay!
verilen tedbirler alinmistir.

4.1 Soguk Hava kosullarina Karsi Alinan Tedbirler

e Polatl’daki son 10 yilin mevsimsel hava degisimleri, Meteoroloji Genel
Madurlaginden alinmis ve sonuclar istatistiksel olarak degerlendirilip, santiye
calisma planlari ve alinmasi gereken tedbirler belirlenmistir.

e Agrega stok sahasina drenaj sistemi yapilarak, su birikintilerinin ortamdan
uzaklastirilmasi saglanmistir. Stoktaki agregalarin kisin yagmur ve dondan
yazin ise asiri sicaktan etkilenmesini onlemek amaciyla belli bir miktarda
agreganin uzeri 6rtulerek muhafaza altina alinmistir.

e Soguk havalarda, konkasor tesisinde yeni hazirlanan agregalarin kullaniimasina
0zen gosterilmis bu sayede agrega tanecikleri arasinda mikro buytklikte olan
buz pargaciklarinin beton icerisine girmesi énlenmistir.

e Beton santralinin bunkeri, konveyor bandi, mikseri 6zel sistemle kapatilarak,
beton ve bilesenlerinin olumsuz hava kosullarindan etkilenmesi énlenmistir.

e Su sebekesinin dis ortamla temasta olan kisimlari, yalitim malzemeleriyle,
koruma altina alinmistir.
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Beton kimyasallari ve su depolari yalitim malzemeleriyle koruma altina alinmis
bunun yani sira depolarinin icerisine isitici sistem monte edilerek dis ortamdan
etkilenmesi 6nlenmistir.

Agrega bunkerinin alt kismi kapali sistemle koruma altina alinmis ve bu kisim,
mekanik aksama zarar verilmeden isitiimistir.

Soguk hava kosullarinda karisim suyu 50°C’e isitilarak kullaniimistir.

Beton santrali mikserinin karisim slresi artirilarak agrega taneciklerinin
birbirine strtiinmesinden kaynaklanacak isidan faydalaniimistir.

Trans mikserler kapali alanda muhafaza edilmis, beton tasinmasina
baslanilmadan Once, kazan kisimlarina sicak su konulup en az 10 dakika
cevrilerek, metal aksamdaki 1s1 dsuralmustar. ( Uludz ve dig. 2007 )

4.2 Sicak Hava Kosullarina Karsi Alinan Tedbirler

Santiyeye getirilen ¢cimentonun sicakligi 80-85 °C arasinda oldugundan dolayi
en az 24 saat dinlendirildikten sonra kullantimistir.

Beton Gretiminde, konkasor tesisinden yeni hazirlanan agrega kullaniimistir.
Beton santrali mikserinin karisim stresi azaltiimistir.

DEF ve ASR riskleri dikkate alindigindan dolayi, ¢imentodaki Na20O, K20 ve
SOs miktarlari daha sik kontrol edilmeye baslanmistir.

Taze beton sicakhgi surekli sekilde kontrol edilmistir.

Ongermeli Kiris tretiminde DEF riskine tedbir olarak, kiris kalibina yerlestirilen
beton 3 saat dinlendirildikten sonra, sicakhgi asamali olarak artan buhar kiriine
tabi tutulmustur.

Buhar kur hollerine pulvarize su verilmistir.

Trans mikserlerin kazan kisimlari telisle sariimistir.

Trans mikserler kapah alanlarda muhafaza edilmis ve beton tasinmasina
baslanilmadan 6nce, kazan kisimlarina soguk su konulup en az 10 dakika
cevrilerek metal aksamdaki isi diistiriImustr.

Trans mikser operatoriniin, betona sonradan su ilave etmesini 6nlemek
amaciyla, trans mikser tankindaki su bosaltilmis, beton kivaminin uygun
olmadigi durumda redozlama yapiimistir.

5. Projenin Zamaninda Tamamlanmasi i¢in Alinan Tedbirler

Projenin, planlanan stirede tamamlanmasi amaciyla asagidaki tedbirler ahinmustir.

Projede gorevli teknik eleman, formen ve taseronlara konularinda uzman
egitmenler tarafindan; Beton (retiminde kullanilacak agrega, ¢imento, beton
kimyasallari ve donatinin teslim alinmasi, korunmasi, normal ve anormal hava
kosullarinda beton dretimi, betonun nakli, redozlama yapilmasi, betonun
kahplarin icerisine konulup vibre edilmesi, buhar ve su kir(, beton yapilarin dis
hava kosullarindan korunmasi,..vb konularinin uygulamali olarak anlatildigi
egitimler verilmistir.

Santiyedeki calismalari aksatacak problemlerle ilgili olarak, farkli meslek
disiplinindeki personellerden olusan ¢tzim takimlari kurulmus ve yapilan beyin
firtinasi calismalariyla problemler ¢ozulmastur.
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llgaz insaat Ust Yonetimince; Yurt ici ve yurt disi santiyelerinde gérevli olan,
konularinda deneyimli teknik elemanlardan bir bolimi asamali olarak viyadik
santiyesi teknik grubunda gorevlendirilmistir.

Beton pompalarinda meydana gelecek arizalar dikkate ahindigindan dolayi,
radye temel ve elevasyon yapimi sirasinda 2. beton pompasi yedek olarak
bekletilmistir.

Fore kazik yapiminda kullanilan donatinin hazirlanmasinda; gaz alti kaynagiyla
calisan robot teknolojisiyle donatilmig, spiral adimlari ve donati caplari
milimetre hassasiyetinde olan otomasyon agirhkli 2 adet makine kullaniimistir.
Viyadukteki 67 adet temelin her birine elektrik diregi dikilerek 24 saat kesintisiz
calisma yapilacak ortam saglanmistir.

Elektrik kesintilerinin calismayi aksatmamasi igin; Beton santrali, prekast tretim
sahasl, viyadik ingaat glizergahinin farkh bolumleri ve sosyal tesislerde yeterli
kapasitede jenerator hazir bekletilmistir.

Beton imalati ve su kirl icin ihtiya¢ duyulan su ihtiyacini karsilamak amaciyla,
icerisinde 1sitici sistemler olan su depolari temin edilmistir.

Cimento fabrikasindaki arizalarin beton imalatini aksatmamasi ve g¢imentonun
kullanilamadan 6nce dinlenmesini saglamak amaciyla, sabit ve mobil beton
santraline 550 ton cimentoyu depolayacak kapasitede 6 adet cimento silosu
konulmus ayrica alternatif ¢cimento fabrikalariyla baglantilar kurulmustur.

Buhar jeneratorunde olasi arizanin prekast kirig tretimini aksatmasini énlemesi
amaciyla, 1 adet buhar kazani yedek olarak hazir bekletilmistir.

Ongermeli kiris Gretiminde doygun su buhari sicakhiginin  ¢imentoya
yapabilecegi olumsuz etkiyi 6nceden tespit etmek ve gerektiginde tedbir almak
amaciyla, tretimde kullanilan CEM | ¢imentodaki; CsS, C2S, C3A, Na20, K20,
SOs, hidrolik modul, silikat moduli, alimina moddlleri periyodik olarak
hesaplanmis gerektiginde ¢cimento fabrikasi yetkilileri uyariimistir.

Santiyeye 120 md3/saat kapasiteli beton santrali ve 60 m3/saat kapasiteli mobil
santrali kurulmustur. Beton santrallerinde ariza olmasi ihtimaline kars,
Polatli’da faaliyette bulunan TSE Kurumundan belgeli 2 hazir beton tesisiyle
anlasma yapiImistir.

Projede ihtiya¢ duyulan; kablo kanallari ve alin elemanlari ile diger prefabrik
beton elemanlar, Polatli’da bulunan prefabrik beton eleman tretim tesisinin yani
sira llgaz insaat Sirketler Grubunun biinyesinde bulunan Yenice ve Pozant
prekast beton eleman tesislerinde de uretilmistir.

Projede C25/30 sinifinda betonun kullanilmasi 6ngdrtlen; bashk kirisi, mesnet
takozlari, déseme ve koruyucu betonun hazirlanmasinda C30/37 sinifinda beton
kullanilarak kalip agma sureleri 6ne ¢ekilmistir.

Ongermeli kiris Gretiminde, celik halatlarin kesilme siresini azaltmak ve kalker
agrega icerisinde bulunan kristalli kalsitin betona yapacagl olumsuz etkiyi
bertaraf edebilmek igin bazalt agrega kullaniimistir.

Viyaduk hatti boyunca alinan tedbirler sayesinde, farkh branslarda hizmet veren
taseronluk firmalari 2400 metre uzunlugundaki viyadtgun farkh boltimlerinde
ayni anda ¢alisma imkani bulmustur.
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6. Ongermeli Prekast Kiris Uretimi

Proje kapsaminda kullanilacak 792 adet | 195 tipi 6ngermeli prekast kirisin tretilmesi
amaclyla, Polath Organize Sanayi Bolgesinde sabit tesis kurulmustur. Tesise her biri
ayni anda 4 adet kirisi Gretebilen 2 Uretim holu yapilmis ve tretimde hidrolik sistemle
acihp kapanan kaliplar kullanilmistir. Uretime 24 saat sirekli devam edebilmek igin,
tesise 40 ton kapasiteli 4 adet portal ving, 2.500 kg/saat kapasiteli 2 adet buhar
jeneratorii, 6 adet demir bilkme ve kesme makinesi, her biri 20 ton kapasiteli 2 adet su
tanki, 1 adet 150 KVA’ lik jenerator alinmistir.

Ankara — istanbul Hizli Tren Projesi V4 viyadiiginde Tablo 2’de karakteristik
Ozellikleri verilen dngermeli kirigler kullaniimustir.

Projede kullanilan Kiris 792 adet
Tipi 1 195
Uzunlugu 33,20 m
Agirhgi 75 ton
Ongermeli gelik halat 34 adet
Beton sinifi C 40/50

Tablo 2. Ongermeli kirislerin karakteristik 6zellikleri.
6.1 Ongermeli Prekast Kirislerin Uretimi
Ongermeli kiris Uretimi 3 asamada gerceklestirilmistir.

1. Asamada; Uretime hazirlanan Kaliplara projesine uygun sekilde yapilan donati
konulduktan sonra, donatinin projede belirtilen bdlumlerine yerlestirilen dngermeli gelik
halatlara 3 asamada 6ngerme islemi uygulanmistir.

2. Asamada; Trans mikserle Gretim merkezine getirilen beton, kalip icerisine asamali
olarak doldurulurken, kiris kahbi Uzerindeki 12 adet satih vibratori calistirilarak
betonun kalip icerisine yerlestirilmesi saglanmistir.

3. Asamada; Kalip icerisindeki betona TS 3648 standardina gore asamali olarak 12
saatlik buhar kuru uygulandiktan sonra, kaliptan gikarilan kirisler 6n stok sahasinda su
klrlne tabi tutulmustur. Resim 3, 4, 5’de Uretim asamalari verilmistir.
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