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SUMMARY 
 

Research was conducted in 2000 on the prefabricated  channels  which were built in Down 
Seyhan Lowland between 1960 and 1966. This research was determine the condition of the 
structures  during  their  operation phases and the durability of the structures. 
In the first stage of research a  walk was taken through the existing channel system at Down 
Seyhan Lowland (DSL) and the system was checked visually. 
 
In the second stage of the research, 10 samples from  the  T-315 channel were taken from the 
system and  brought to the DSİ VI Region Directorship to  Quality Control in the  Laboratory 
Branch for laboratory tests. Some water samples ,   which    were   used    for    irrigation, were  
taken  from the system to determine the quality of the water. 
 The  findings of the  research  showed that  the channels, which are nearly 40 years old ( built 
between 1960-1966 )  withstood the physical effects of the Mediterranean climate in our 
region. In the appendix  the studies and results of Down Seyhan Lowland are shown with the 
details. 
 
 

ÖZET 
 
DSİ yapılarında kullanılan beton imalatların işletme safhasındaki mevcut durumlarını ve  ne 
kadar süre daha işletmede kalabileceklerini belirleyebilmek amacıyla Aşağı Seyhan Ovasında 
1960-1966 yılları arasında üretilerek sulama şebekesine monte edilen Prefabrik Kanaletlerin  
2000 yılındaki durumları araştırılmıştır. 
 
Araştırmanın, 
 
1.Aşamasında; ASO ( Aşağı Seyhan Ovasında ) sahasında mevcut olan kanalet şebekeleri 
gezilerek gözle muayeneleri yapılmıştır. 
 2.Aşamasında şebekeden 10 adet T–315 lik kanalet çıkarılarak laboratuar testlerini yapmak 
amacıyla DSİ VI. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuar Şubesine getirilmiş, ayrıca 
kanaletlerden geçerek sulamada kullanılan suyun kalitesini belirlemek için su numunesi 
alınmıştır. Yapılan araştırma sonucunda 1960–1966 yılları arasında üretilen kanaletlerin 
yaklaşık 40 yıl geçmiş olmasına rağmen Akdeniz ikliminin hakim olduğu yöremizde fiziksel 
etkilere dayandığı gözlenmiştir. Tebliğde Aşağı Seyhan Ovasında yapılan çalışmalar ve elde 
edilen sonuçlar  detaylı olarak sunulmuştur. 
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1.GİRİŞ 

 
Prefabrik kanaletlerin sulama safhasındaki mevcut durumlarını tespit etmek amacıyla 1960-
1966 yılları arasında Aşağı Seyhan Ovası sulama şebekesine döşenen kanaletlerde gözlem ve 
laboratuar testleri yapılarak 2000 yılındaki kaliteleri kontrol edilmiştir. 
 
Araştırmamız 2 kademede gerçekleşmiştir; 

 
1- Aşağı Seyhan Ovasındaki kanalet şebekesinde yapılan gözlemler 

 2- 1960–1966 yılları arasında monte edilmiş ve kullanımda olan şebekeden alınan 
kanaletlerde yapılan laboratuar testleriyle kanaletten geçen ve sulamada kullanılan suyun 
kimyasal yapısı tespit edilmiştir. 
  
 

2. KANALETİN TANITIMI 
  
DSİ projelerinde kullanılan kanaletler 5 m.lik anolar halinde olup, içerisinden geçen suyun 
debisine göre 21 değişik tipte kanalet üretilmektedir. Araştırmada T 315 lik kanaletler 
kullanılmıştır.  
 
2.1. Prefabrik Kanaletlerin Üretiminde Kullanılan Beton Karışımı 
 
İmalatlarda Seyhan nehrinin bir kolu olan Çakıt deresindeki kum-çakıl ocaklarından temin 
edilen dere agregası kullanılmıştır. Mevcut agrega; Elek yıkama tesisinde 0-5, 5-10, 10-20 mm 
olmak üzere  3 kısma ayrılmakta olup kullanılan beton karışımı tablo 1 de verilmiştir.  
 
TABLO 1.  Prefabrik Kanalet Üretiminde Kullanılan Beton Bileşenleri. 
Beton Bileşenleri  1 m3 Beton İçin DKY Ağırlıklar ( kg ) 
0-5 mm Dere Kumu 610 
5-10 mm Dere İnce Çakılı 490 
10-20 mm Dere İri Çaklı 740 
Çimento 400 
Su  160 

Taze Beton Özellikleri 
W/C Slump ( cm ) Kesafet ( t/m3 ) Hava Yüzdesi (%) 
0.40 3.0 2.396 0.9 

 
 
3. ARAŞTIRMA KAPSAMINDA YAPILAN ÇALIŞMALAR 
 
3.1. Kanalet Şebekesinde Yapılan Gözlemler  
 
Bu amaçla sulama şebekesinde yapılan incelemelerde kanaletlerin iç ve dış yüzey 
görünümlerinde herhangi bir deformasyonun olmadığı tespit edilmiştir. Bunun yanı sıra; 
Sulama şebekesinde değiştirilen kanaletlerin kırılma  nedenlerinin dış fiziksel etkenlerden 
kaynaklandığı ( Traktör çarpması, sulamanın hatalı yapılmasından dolayı eyer ve ayakların 
çökmesi….vb.) yapılan görüşmelerden anlaşılmıştır. Yapılan gözlem sonunda kanaletlerin 
daha uzun süreler sulama da hizmet edebileceği anlaşılmıştır.  
 
Araştırmanın; Aşağı Seyhan Ovasına yerleştirilen en eski imal tarihli kanalet şebekesi üzerinde 
yapılması planlandığından dolayı 1960 – 1966 yılları arasında ASO 3 YP 6. kısımdaki sulama 



şebekesine yerleştirilen kanaletler incelenmiştir. Sulama şebekesinde ( Şekil 1)  200 adet    “T-
315” tipinde kanaletin mevcut olduğu tepit edilmiş ve her 20 kanaletten biri alınmak üzere 10 
adet kanalet şebekeden çıkarılmış, yerine sulamanın aksamaması için yeni üretim kanaletler 
monte edilmiştir. Alınan kanaletler laboratuar testlerinin yapılması amacıyla DSİ VI. Bölge 
Müdürlüğündeki Kanalet Fabrikasının test sahasına getirilmiştir. 
 

      

 
                                    ŞEKİL 1. Kanalet şebekesinden çıkarılarak teste tabi tutulan kanaletler.    
 
 
3.2.  Kanaletlere Tatbik Edilen Laboratuar Testleri 
 
3.2.1. Kanaletlere Uygulanan Yükleme Testleri 
 
A. Boyuna Yükleme Testi 
 
Boyuna yükleme testinde; Prefabrik kanaletin uzunluğunun 1/3 lük kısımlarına standart 
ağırlıklar (Tablo 2) konulup, sistem suyla doldurulmakta ve 1,5 saat sonunda, teste tabi tutulan 
kanalette; Kırılma, çatlama, su sızıntısı ve aşırı terlemenin olup olmadığı kontrol edilmektedir. 
  
TABLO2.  Boyuna Yükleme Testinde Kullanılan Ağırlıklar.  
Kanalet Tipi P1 

( kg ) 
P2 

( kg ) Kanalet Tipi P1 
( kg ) 

P2 
( kg ) 

T–70 172 172 T–315 534 534 
T–80 189 189 T–390 605 605 

T–100 210 210 T–400 674 674 
T–120 250 250 T–450 752 752 
T–135 273 273 T–500 861 861 
T–150 297 297 T–600 1002 1002 
T–180 340 340 T–700 1141 1141 
T–200 368 368 T–800 1276 1276 
T–230 411 411 T–900 1429 1429 
T–250 444 444 T–1000 1600 1600 
T–280 486 486    

 
Araştırma sırasında yükleme testleri 4 aşamada yapılmıştır. ( Şekil 2,3 ) 

 



A.1.  Şartnamede belirtildiği üzere 1/3 lük kısımlarına P1=P2=534 kg lık yük koyularak 1,5 saat 
bekletilmiş, süre sonunda kanaletin, Prefabrik Kanalet Teknik Şartnamesinde belirtilen 
limitlere uygun olduğu tespit edilmiştir. 
A.2. Teste tabi tutulan kanaletin 1,5 saatlik bekleme süresi 96 saate çıkarılmıştır. Süre sonunda 
yapılan kontrolde kanaletin , Prefabrik Kanalet Teknik Şartnamesinde belirtilen limitlere uygun 
olduğu tespit edilmiştir. 
A.3.  Kanalet uzunluğunun 1/3 lük kısımlarına konulan ağırlıklar % 50 oranında artırılarak 
deney yapılmış (P1=P2=534 kg dan P1=P2=801 kg çıkarılmıştır. ) 1,5 saatlik bekleme sonunda 
test edilen kanaletin, Prefabrik Kanalet Teknik Şartnamesinde belirtilen limitlere uygun olduğu 
tespit edilmiştir. 
A.4.  Kanaletin 1/3 lük kısımlarına konulan yükler %100 oranında artırıldığında kanaletin tam 
ortadan kısmında miktarı gittikçe artan nemlenmenin olduğu tespit edilmiştir. 
 
Boyuna Yükleme deneyleri sonucunda  “ 1960 – 1966” yıllarında imal edilmiş kanaletlerin 
döşendiği şebekeden seçilen numunelerin; “Boyuna Yükleme Testi” açısından Prefabrik 
Kanalet Teknik Şartnamesinde belirtilen limitlere uygun olduğu tespit edilmiştir.  
 

 

     
ŞEKİL 2,3. Test sahasına getirilen kanaletlere boyuna yükleme testi yapılmıştır.    
 
 
B. Enine Yükleme Testi 
 
Enine yükleme testine tabi tutulacak kanaletten 1 m’lik kısım kesilerek, bir tarafı sabitlenmekte 
ve diğer tarafına kademeli olarak ağırlıklar yerleştirilmektedir. Kanalet tipine göre 
uygulanması gereken ağırlığa ( Tablo 3  )ulaşıldığı andan itibaren en az 30 dk. beklenmektedir.  
Test sonunda kanalet de;  Kırılma, çatlama ve ayrılma olup, olmadığı tespit edilmektedir.         
( Şekil 4, 5 )  
 

 

                                          
      ŞEKİL 4,5. Kanaletlerde enine yükleme testi. 
 
 



Enine Yükleme deneyi sonucunda  “ 1960–1966” yıllarında imal edilmiş kanaletlerin döşendiği 
şebekeden seçilen numunelerin; “Enine Yükleme Testi” açısından Prefabrik Kanalet Teknik 
Şartnamesinde belirtilen limitlere uygun olduğu tespit edilmiştir.  

 
TABLO 3. Enine Yükleme Testinde Kullanılan Ağırlıklar.  

Kanalet Tipi Yük 
( kg ) 

Tolerans 
( kg ) Kanalet Tipi Yük 

( kg ) 
Tolerans 

( kg ) 
T–70 28 ± 0.1 T–315 90 ± 0.1 
T–80 32 “ T–390 95 “ 

T–100 40 “ T–400 100 “ 
T–120 49 “ T–450 102 “ 
T–135 55 “ T–500 103 “ 
T–150 61 “ T–600 108 “ 
T–180 68 “ T–700 113 “ 
T–200 71 “ T–800 130 “ 
T–230 80 “ T–900 146 “ 
T–250 80 “ T–1000 162 “ 
T–280 85 “    

 
 
3.2.2. Kanalet Betonunda Basınç Mukavemeti 

 
Prefabrik Kanalet Teknik Şartnamesinde kanalet imalatında kullanılacak olan betonun basınç 
mukavemeti 8 cm.lik küp numunelerde 41,7 MPa olması gerektiği belirtilmiştir. Sulama 
şebekesinde kullanılan kanalet betonlarının basınç mukavemetlerini tespit etmek amacıyla 
çalışmalar yapılmıştır. 
 
 
A. Beton Tabancası  (Beton Çekici)  Kullanılarak Basınç Mukavemeti Tespiti 
 
 Araştırmanın yapıldığı şebekede mevcut 200 adet kanalette beton test çekici kullanılarak 
yaklaşık 8000 adet mukavemet tespiti yapılmıştır.( Şekil 6-7 )   Bulunan basınç dayanım 
sonuçlarının 8 cm. lik küpe için düzeltme hesapları yapıldığında 46,6 MPa  ile 53,5 MPa  
arasında değişen değerler elde edilmiştir. ( Tablo 4 ) 

 
          

    
ŞEKİL 6, 7. Kanalet basınç dayanımlarının tespitinde beton test çekici de kullanılmıştır.   
 
 
 
                       TABLO 4. Beton Test Çekiciyle Tespit Edilen Basınç Dayanımları.   
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B. Kanalet Betonundan Alınan Karot Numunelerde Basınç Mukavemeti   

 
Beton Çekicinin sağlıklı sonuç vermeyeceği dikkate alınarak, yükleme testi yapılan kanaletin  
¼  lük kısmı kesilerek karot numuneler hazırlanmış ve basınç mukavemetleri tespit edilmiştir. 
Bulunan sonuçların 8 cm’lik küpe göre düzeltmesi yapıldığında ortalama 45,8 MPa’lık basınç 
dayanımı  tespit edilmiştir. Karot numune basınç dayanım sonuçları tablo 5 de verilmiştir. 

 
 

                       TABLO 5.  Karot Numunelerdeki basınç e Ait Dayanım Sonuçları. 
 

20x20x20 cm 
Küp Numune 

Dayanımı 
(MPa ) 

 
8x8x8 cm 

Küp Numune 
Dayanımı 

(MPa ) 

 
± Hata Miktarları Dikkate 

Alındığında 

 
Teknik 

Şartnamede 
Mukavemet 

(MPa ) 
Maximum 

(MPa ) 
Minimum 

(MPa ) 
44,1 51,2 58,3 44,1  

 
 

41,7 

46,1 53,5 60,7 46,3 
40,2 46,6 53,6 39,7 
41,2 47,8 54,7 40,8 
40,7 47,2 54,1 40,3 
41,2 47,8 54,8 40,8 

 
 

C. Üretim Sırasında Taze Betondan Alınan Numunelerdeki Beton Basınç Mukavemeti  
 
Araştırmanın yapıldığı şebekedeki kanaletleri imal eden Fabrikanın 1966 yılı üretimi sırasında,  
DSİ VI. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuar şefliğince alınmış olunan 12 cm.lik 
küp numunelerin basınç mukavemetine ait sonuçlar, yapılan araştırmada kullanılmak amacıyla 
arşivden bulunmuş olup 100 adedine ait istatistiksel değerlendirildiğinde tablo 6’daki  değerler  
elde edilmiştir. 

 
 

                   TABLO 6.  Basınç Mukavemetlerinin Değerlendirmesi. 
Mukavemet Değeri 

( MPa ) 
 

Adedi 
 

% 
24,5 – 29,4 0 0 
29,4 – 34,4 6 6 
34,4 – 39,2 28 28 
39,2 – 41,7 41 41 
41,7 – 44,2 8 8 

44,2 den büyük 17 17 
 
 

Aynı kanaletlerden alınan karot numunede ortalama mukavemet 45,8 MPa elde edilmiştir. Bu 
değerlerin mukayesesi yapıldığında aradan geçen 2000–1966 = 34 yıl içerisinde kanalet 
betonunda basınç mukavemeti bakımından fazla fark olmadığı tespit edilmiştir.  

 
 
Lab. No 

 
 
Deney Tarihi 

 
Karot 
Numune 
Boyutları  
( cm ) 

 
Yüzey 
Alanı    
 
( cm2 ) 

 
Kırılma 
Yükü 
 
( kN ) 

 
Basınç 
Dayanımı 
 
( MPa ) 

 
h / Ø 
Oranı 

20x20x20cm 
Küp Eşdeğer  
Basınç 
Dayanımı 
(MPa ) 

 
B.2000/1 

 
07.04.2000 

Ø =5.4 
h = 5.4 

 
 
 

22.9 

 
119 

 
51,8 

 
 
 

1.00 

 
55,1 

 
B.2000/2 

 
“ 

Ø =5.4 
h = 5.4 

 
100 

 
43,7 

 
46,4 

 
B.2000/3 

 
“ 

Ø =5.4 
h = 5.4 

 
96 

 
42,0 

 
44,6 



 
D. Şubat 2000 Tarihinde Adana Kanalet Fabrikasında İmal Edilmiş Kanaletten Alınan 
Karot Numunelere Ait Basınç Mukavemeti Sonuçlarının, (1960–1966) Yılları Üretimine Ait 
Kanaletten Alınan Karot Numunelerdeki Mukavemetleri İle Mukayesesi 
 
Konuyu pekiştirmek amacıyla DSİ VI. Bölge Müdürlüğü Kanalet Fabrikasının Şubat 2000 
üretimi olan kanaletlerden seçilen bir adet numuneden karot numuneler hazırlanmış ve basınç 
mukavemet testleri yapılmıştır. Elde edilen sonuçların değerlendirilmesinde: 

 
Şubat 2000 dönemine ait kanalette: 44,2 – 45,2 – 48,6 – 40,8 – 44,4 MPa 
1966 Yılında üretilen kanalette: 64,0 – 53,9 – 51,8 – 46,0 MPa  

Basınç dayanımları elde edilmiştir.        
    
1966 yılında üretilen kanaletteki beton basınç mukavemeti Şubat 2000 döneminde imal edilen 
kanaletin mukavemetinden daha yüksektir. Araştırma kapsamında incelenmiş olunan kanalet 
betonlarındaki basınç dayanım sonuçlarının,  aradan geçen 34 yıla rağmen Prefabrik Kanalet 
Teknik Şartnamesinde belirtilen limitlere uygun olduğu tespit edilmiştir. 

 
 

3.2.3. Kanalet Hasır Teçhizatlarında Yapılan Testler 
 
Sulama şebekesinden getirilmiş olan kanaletlerde DSİ VI. Bölge Müdürlüğü Adana Kanalet 
Fabrikasında yükleme testleri tatbik edilip sonucunun olumlu olduğu görüldükten sonra kanalet 
betonu kırılarak kanalet hasır teçhizatı meydana çıkarılmıştır. 
Hasır teçhizatta inceleme 2 aşamada yapılmıştır. 

 
 

A. Gözle Muayene       
       
Hasır teçhizatın dış kısımlarındaki demir çubukların birbirlerine kaynakla birleştirilmiş 
olmasına rağmen iç kısımlarındaki demir çubukların tamamının birbirine tel ile bağlandığı 
tespit edilmiştir. Fabrikanın faaliyet de olduğu sırada görevli personel ile yapılan 
görüşmelerden; eski imalatların mevcut teknikten dolayı ancak bu şekilde yapılabildiği, kanalet 
hasırlarını oluşturan demir çubukların tamamının kaynaklanmasının daha sonraki yıllarda 
gerçekleştiği bilgisi alınmıştır. ( Şekil 8,9,10 ) 
Kanalet hasırlarında herhangi deformasyonun ve korozyonun olmadığı tespit edilmiştir. 
  
 

    
ŞEKİL NO 8, 9, 10. Kanalet hasır donatıların görünümü. 
 
  
 



 
B.Laboratuar Testleriyle Kontrol  
            
Kanalet Hasır teçhizatından kesilen 1 m uzunluğundaki kısım DSİ Genel Müdürlüğü Teknik 
Araştırma ve Kalite Kontrol Dairesi Başkanlığınca kaynak dayanımı, çekme dayanımı, akma 
sınırı ve kopma uzaması testleri yapılmıştır. Kanalet hasırlarının üretildiği yıllarda demir 
çubukların birbirlerine bağlanmasında kaynak kullanılmadığından kaynağın donatılara olan 
etkisini anlamaya yarayan cer deneyi yapılmamıştır.1800 boyuna bükülme deneyi yapıldığında 
çelik çubuklarda herhangi bir kırılma ve çatlama olmadığı tespit edilmiştir. 

           
 

3.2.4. Kanalet Şebekelerinden Geçerek Sulamada Kullanılan Sulama Suyunun Kimyasal 
Yapısının Kanalet Betonuyla İlişkisinin İncelenmesi 
 
Araştırmanın yapıldığı ASO 3 YP 6 . kısım şebekesinde kullanılan su Seyhan Baraj Gölünden 
temin edilmektedir. Şebekeden geçen suyun 14 yıllık kimyasal deney sonuçları mevsimsel 
olarak tablo 7 de verilmiştir. Değerlerin tetkikinden görüldüğü üzere ; Suyun kimyasal 
yapısının kanalet betonuna olumsuz etkisi yoktur. 

 
 

TABLO 7. Kanalet Şebekesinden Geçen Sulama Suyuna Ait Analiz Sonuçları. 
 

Kanalet şebekesinden geçen suyun 
kimyasal yapısı 

 
Limit 
değer 

 
Laboratuar deneylerinin yapıldığı tarih 

 
 

Sonuç  
17.12.1986 

 
14.09.1987 

 
11.05.1988 

 
15.02.2000 

pH 6,5 > 8.2 7.8 8.0 7.9 + 
Ec  460 390 420 526  
Na+  15.41 9.89 8.05 17.48  
K+  1.95 2.34 1.17 1.95  

Ca++  22.0 38.0 26.0 46.0  
Mg++ < 300 34.05 18.24 30.4 26.75 + 
CO3

=  0.0 0.0 0.0 0.0  
HCO3

=  183.0 158.6 183.0 225.7  
Cl-  24.8 21.2 10.6 21.27  

SO4
= < 200 41.3 37.4 44.6 48.96 + 

Organik Madde < 3,5 0.10 0.03 0.08 0.80 + 
 
 

    
ŞEKİL NO 11, 12. Seyhan Baraj gölünden kanalet şebekesine suyun gelişi. 

 
 
4. SONUÇ 

 
Araştırma kapsamında yapılan çalışmalar sırasında elde edilen bilgilerin doğrultusunda; 
a- 1960–1966 yıllarında üretilip halen kullanımda olan kanaletler Prefabrik Kanalet Teknik 
Şartnamesinde belirtilen limitlere uygundur. 



b- Kanalet betonu; Basınç dayanımı bakımından  “Kanalet Teknik Şartnamesindeki”               
limit değerlere uygun olup, aradan geçen 34 yıldan sonrada basınç dayanımında herhangi bir 
azalmanın olmadığı tespit edilmiştir. 
c- Hasır teçhizatta yapılan incelemede;  Teçhizatta korozyon olmadığı demir çubukların,  çelik 
hasırın imalat tarihinde fabrikadaki teknoloji gereği tel ile birbirine bağlanmasından dolayı TS 
4559’a uygun olmadığı tespit edilmiştir. 
  
Yukarıda belirtilen verilerin ışığında 1960–1966 yılları arasında üretilen kanaletlerin mevcut 
haliyle prefabrik kanalet teknik şartnamesinde belirtilen limitlere uygun olduğu tespit 
edilmiştir.  
 
 
 
KAYNAKLAR 
 

1-    Kanalet Fabrikası Kanalet İmalatı ve Kalite Kontrolü (DSİ/ S.ULUÖZ -1986 ) 
2-    Prefabrik Kanalet Teknik Şartnamesi  ( DSİ ) 
3- Kanalet Betonu Araştırma Raporu ( 1991 ) 
4- Kanalet Şebekelerindeki Sorunlar ve İyileştirme Çareleri (1989 ) 
5- TS 4559, TS 708 
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