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1960-1966 YILLARI ARASINDA URETiI__EREK SULAMA $_EBEKELERiND_E
KULLANILAN PREFABRIK KANALETLERIN 2000 YILINDAKI MEVCUT KALITESI

Siilleyman ULUOZ!, Ayse TAYAKISI?

SUMMARY

Research was conducted in 2000 on the prefabricated channels which were built in Down
Seyhan Lowland between 1960 and 1966. This research was determine the condition of the
structures during their operation phases and the durability of the structures.

In the first stage of research a walk was taken through the existing channel system at Down
Seyhan Lowland (DSL) and the system was checked visually.

In the second stage of the research, 10 samples from the T-315 channel were taken from the
system and brought to the DSI VI Region Directorship to Quality Control in the Laboratory
Branch for laboratory tests. Some water samples, which were used for irrigation, were
taken from the system to determine the quality of the water.

The findings of the research showed that the channels, which are nearly 40 years old ( built
between 1960-1966 ) withstood the physical effects of the Mediterranean climate in our
region. In the appendix the studies and results of Down Seyhan Lowland are shown with the
details.

OZET

DSI yapilarinda kullanilan beton imalatlarin isletme safhasindaki mevcut durumlarini ve ne
kadar slre daha isletmede kalabileceklerini belirleyebilmek amaciyla Asagi Seyhan Ovasinda
1960-1966 yillari arasinda dretilerek sulama sebekesine monte edilen Prefabrik Kanaletlerin
2000 yilindaki durumlari arastiriimistir.

Aragtirmanin,

1.Asamasinda; ASO ( Asagl Seyhan Ovasinda ) sahasinda mevcut olan kanalet sebekeleri
gezilerek g6zle muayeneleri yapilmistir.

2.Asamasinda sebekeden 10 adet T-315 lik kanalet cikarilarak laboratuar testlerini yapmak
amactyla DSI VI. Bélge Mudiirliiu Kalite Kontrol ve Laboratuar Subesine getirilmis, ayrica
kanaletlerden gecerek sulamada kullanilan suyun kalitesini belirlemek igin su numunesi
alinmistir. Yapilan arastirma sonucunda 1960-1966 yillari arasinda Uretilen kanaletlerin
yaklasik 40 yil gegmis olmasina ragmen Akdeniz ikliminin hakim oldugu yéremizde fiziksel
etkilere dayandigi gozlenmistir. Tebligde Asagi Seyhan Ovasinda yapilan ¢alismalar ve elde
edilen sonuglar detayli olarak sunulmustur.

1_Teknik Danisman, ILGAZ insaat Tic. Ltd. Sti, ADANA
2 insaat Muhendisi, DSI VI. Bdlge Mudirligi, ADANA



1.GIRIS

Prefabrik kanaletlerin sulama safhasindaki mevcut durumlarini tespit etmek amaciyla 1960-
1966 yillari arasinda Asagl Seyhan Ovasi sulama sebekesine dosenen kanaletlerde gozlem ve
laboratuar testleri yapilarak 2000 yilindaki kaliteleri kontrol edilmistir.

Arastirmamiz 2 kademede gergeklesmistir;

1- Asagi Seyhan Ovasindaki kanalet sebekesinde yapilan gozlemler

2- 1960-1966 yillar1 arasinda monte edilmis ve kullanimda olan sebekeden alinan
kanaletlerde yapilan laboratuar testleriyle kanaletten gecen ve sulamada kullanilan suyun
kimyasal yapisi tespit edilmistir.

2. KANALETIN TANITIMI

DSI projelerinde kullanilan kanaletler 5 m.lik anolar halinde olup, icerisinden gecen suyun
debisine gore 21 degisik tipte kanalet Uretilmektedir. Arastirmada T 315 lik kanaletler
kullaniimistir.

2.1. Prefabrik Kanaletlerin Uretiminde Kullanilan Beton Karisimi

imalatlarda Seyhan nehrinin bir kolu olan Cakit deresindeki kum-cakil ocaklarindan temin
edilen dere agregasi kullaniimistir. Mevcut agrega; Elek yikama tesisinde 0-5, 5-10, 10-20 mm
olmak tizere 3 kisma ayrilmakta olup kullanilan beton karigsimi tablo 1 de verilmistir.

TABLO 1. Prefabrik Kanalet Uretiminde Kullanilan Beton Bilesenleri.

Beton Bilesenleri 1 m® Beton icin DKY Agirliklar (kg )
0-5 mm Dere Kumu 610
5-10 mm Dere Ince Cakili 490
10-20 mm Dere Iri Cakli 740
Cimento 400
Su 160
Taze Beton Ozellikleri
W/C Slump (cm) | Kesafet (t/m®) | Hava Yiizdesi (%)
0.40 3.0 2.396 0.9

3. ARASTIRMA KAPSAMINDA YAPILAN CALISMALAR

3.1.Kanalet Sebekesinde Yapilan Gozlemler

Bu amacgla sulama sebekesinde vyapilan incelemelerde kanaletlerin i¢ ve dis ylzey
goruntmlerinde herhangi bir deformasyonun olmadigi tespit edilmistir. Bunun yani sira;
Sulama sebekesinde degistirilen kanaletlerin kirtlma nedenlerinin dis fiziksel etkenlerden
kaynaklandigi ( Traktor carpmasi, sulamanin hatali yapilmasindan dolayi eyer ve ayaklarin
¢cokmesi....vb.) yapilan gorismelerden anlasilmistir. Yapilan gozlem sonunda kanaletlerin
daha uzun stireler sulama da hizmet edebilecegi anlagilmstir.

Arastirmanin; Asagi Seyhan Ovasina yerlestirilen en eski imal tarihli kanalet sebekesi izerinde
yapilmasi planlandigindan dolay1 1960 — 1966 yillari arasinda ASO 3 YP 6. kisimdaki sulama



sebekesine yerlestirilen kanaletler incelenmistir. Sulama sebekesinde ( Sekil 1) 200 adet “T-
315” tipinde kanaletin mevcut oldugu tepit edilmis ve her 20 kanaletten biri alinmak (zere 10
adet kanalet sebekeden cikarilmis, yerine sulamanin aksamamasi i¢in yeni Uretim kanaletler
monte edilmistir. Alinan kanaletler laboratuar testlerinin yapilmasi amaciyla DSI VI. Bélge
Mudurlugindeki Kanalet Fabrikasinin test sahasina getirilmistir.

= i L/ SSELE R G%L 4}:
SEKIL 1. Kanalet sebekesinden cikarilarak teste tabi tutulan kanaletler.

3.2. Kanaletlere Tatbik Edilen Laboratuar Testleri

3.2.1. Kanaletlere Uygulanan Yukleme Testleri

A. Boyuna Yukleme Testi

Boyuna yikleme testinde; Prefabrik kanaletin uzunlugunun 1/3 luk kisimlarina standart
agirhklar (Tablo 2) konulup, sistem suyla doldurulmakta ve 1,5 saat sonunda, teste tabi tutulan
kanalette; Kirilma, ¢atlama, su sizintisi ve asiri terlemenin olup olmadigi kontrol edilmektedir.

TABLO2. Boyuna Yikleme Testinde Kullanilan Agirliklar.

. Py P, . Py P,
Kanalet Tipi (kg) (kg) Kanalet Tipi (kg) (kg)
T-70 172 172 T-315 534 534
T-80 189 189 T-390 605 605
T-100 210 210 T-400 674 674
T-120 250 250 T-450 752 752
T-135 273 273 T-500 861 861
T-150 297 297 T-600 1002 1002
T-180 340 340 T-700 1141 1141
T-200 368 368 T-800 1276 1276
T-230 411 411 T-900 1429 1429
T-250 444 444 T-1000 1600 1600
T-280 486 486

Arastirma sirasinda yukleme testleri 4 asamada yapilmistir. ( Sekil 2,3 )



A.1. Sartnamede belirtildigi Uzere 1/3 luk kisimlarina P;=P,=534 kg lk yik koyularak 1,5 saat
bekletilmis, siire sonunda kanaletin, Prefabrik Kanalet Teknik Sartnamesinde belirtilen
limitlere uygun oldugu tespit edilmistir.

A.2. Teste tabi tutulan kanaletin 1,5 saatlik bekleme siiresi 96 saate ¢ikariimistir. Siire sonunda
yapilan kontrolde kanaletin , Prefabrik Kanalet Teknik Sartnamesinde belirtilen limitlere uygun
oldugu tespit edilmistir.

A.3. Kanalet uzunlugunun 1/3 luk kisimlarina konulan agirliklar % 50 oraninda artirilarak
deney yapilmis (P1=P,=534 kg dan P;=P,=801 kg c¢ikarilmistir. ) 1,5 saatlik bekleme sonunda
test edilen kanaletin, Prefabrik Kanalet Teknik Sartnamesinde belirtilen limitlere uygun oldugu
tespit edilmistir.

A.4. Kanaletin 1/3 luk kisimlarina konulan yikler %2100 oraninda artirildiginda kanaletin tam
ortadan kisminda miktari gittikge artan nemlenmenin oldugu tespit edilmistir.

Boyuna Yukleme deneyleri sonucunda “ 1960 — 1966” yillarinda imal edilmis kanaletlerin
dosendigi sebekeden secilen numunelerin; “Boyuna Yukleme Testi” agisindan Prefabrik
Kanalet Teknik Sartnamesinde belirtilen limitlere uygun oldugu tespit edilmistir.

B. Enine Yukleme Testi

Enine yukleme testine tabi tutulacak kanaletten 1 m’lik kisim kesilerek, bir tarafi sabitlenmekte
ve diger tarafina kademeli olarak agirhiklar yerlestirilmektedir. Kanalet tipine gore
uygulanmasi gereken agirliga ( Tablo 3 )ulasildigi andan itibaren en az 30 dk. beklenmektedir.
Test sonunda kanalet de; Kirilma, catlama ve ayrilma olup, olmadidi tespit edilmektedir.
(Sekil 4,5)

Pl I S 2 55 g
naletlerde enine yilkleme testi.



Enine Yiikleme deneyi sonucunda “ 1960-1966" yillarinda imal edilmis kanaletlerin désendigi
sebekeden secilen numunelerin; “Enine Yukleme Testi” agisindan Prefabrik Kanalet Teknik
Sartnamesinde belirtilen limitlere uygun oldugu tespit edilmistir.

TABLO 3. Enine Yikleme Testinde Kullanilan Agirliklar.

. Yik Tolerans - Yik Tolerans

Kanalet Tipi (kg) (kg) Kanalet Tipi (kg) (kg)
T-70 28 +0.1 T-315 90 +0.1
T-80 32 “ T-390 95 “
T-100 40 “ T-400 100 “
T-120 49 “ T-450 102 “
T-135 55 “ T-500 103 “
T-150 61 “ T-600 108 “
T-180 68 “ T-700 113 “
T-200 71 “ T-800 130 “
T-230 80 “ T-900 146 “
T-250 80 “ T-1000 162 “
T-280 85 “

3.2.2. Kanalet Betonunda Basin¢g Mukavemeti

Prefabrik Kanalet Teknik Sartnamesinde kanalet imalatinda kullanilacak olan betonun basing
mukavemeti 8 cm.lik kip numunelerde 41,7 MPa olmasi gerektigi belirtilmistir. Sulama
sebekesinde kullanilan kanalet betonlarinin basing mukavemetlerini tespit etmek amaciyla
calismalar yapiimistir.

A. Beton Tabancasi (Beton Cekici) Kullanilarak Basing Mukavemeti Tespiti

Arastirmanin yapildigi sebekede mevcut 200 adet kanalette beton test g¢ekici kullanilarak
yaklasik 8000 adet mukavemet tespiti yapilmistir.( Sekil 6-7 )  Bulunan basin¢ dayanim
sonuglarinin 8 cm. lik kiipe icin diizeltme hesaplari yapildiginda 46,6 MPa ile 53,5 MPa
arasinda degisen degerler elde edilmistir. ( Tablo 4)

3 4 4

5EKiL 6, 7. Kanalet ;basmg déyammﬁrmm tespitinde beton tesi ékici de kullaniimistir.

TABLO 4. Beton Test Cekiciyle Tespit Edilen Basing Dayanimlari.



20x20x20cm
Karot Yizey Kirilma | Basing h / @ | Kup Esdeger
Lab. No Deney Tarihi | Numune Alani Yuki Dayanimi | Orani Basing
Boyutlari Dayanimi
(cm) (cm?) | (kN) (MPa) (MPa)
@=54
B.2000/1 07.04.2000 h=54 119 51,8 55,1
@=54
B.2000/2 h=54 229 100 43,7 1.00 46,4
@=54
B.2000/3 h=54 96 42,0 44,6

B. Kanalet Betonundan Alinan Karot Numunelerde Basing Mukavemeti

Beton Cekicinin saglikli sonug vermeyecegi dikkate alinarak, yikleme testi yapilan kanaletin
Y4 luk kismi kesilerek karot numuneler hazirlanmis ve basing mukavemetleri tespit edilmistir.
Bulunan sonuglarin 8 cm’lik kiipe gore diizeltmesi yapildi§inda ortalama 45,8 MPa’lik basing
dayanimi tespit edilmistir. Karot numune basing dayanim sonuglari tablo 5 de verilmistir.

TABLO 5. Karot Numunelerdeki basing e Ait Dayanim Sonuglari.

20x20x20 cm 8x8x8 cm + Hata Miktarlar Dikkate Teknik
Kip Numune | Kiip Numune Alindiginda Sartnamede
Dayanimi Dayanimi Maximum Minimum Mukavemet
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
44,1 51,2 58,3 44,1
46,1 53,5 60,7 46,3
40,2 46,6 53,6 39,7
41,2 478 54,7 408 41,7
40,7 47,2 54,1 40,3
41,2 478 54,8 40,8

C. Uretim Sirasinda Taze Betondan Alinan Numunelerdeki Beton Basing Mukavemeti

Arastirmanin yapildigi sebekedeki kanaletleri imal eden Fabrikanin 1966 yili Gretimi sirasinda,
DSi VI. Bélge Miidirliigu Kalite Kontrol ve Laboratuar sefligince alinmis olunan 12 cm. lik

kiip numunelerin basing mukavemetine ait sonuglar, yapilan arastirmada kullaniimak amaciyla
arsivden bulunmus olup 100 adedine ait istatistiksel degerlendirildiginde tablo 6’daki degerler

elde edilmistir.

TABLO 6. Basing Mukavemetlerinin Degerlendirmesi.

Mukavemet Degeri

(MPa) Adedi %
24,5-294 0 0
29,4-344 6 6
34,4-39,2 28 28
39,2-417 41 41
41,7-44.2 8 8
44,2 den blyuk 17 17

Ayni kanaletlerden alinan karot numunede ortalama mukavemet 45,8 MPa elde edilmistir. Bu
degerlerin mukayesesi yapildiginda aradan gegcen 2000-1966 = 34 yil icerisinde kanalet

betonunda basing mukavemeti bakimindan fazla fark olmadigi tespit edilmistir.




D. Subat 2000 Tarihinde Adana Kanalet Fabrikasinda imal Edilmis Kanaletten Alinan
Karot Numunelere Ait Basing Mukavemeti Sonuglarinin, (1960-1966) Yillari Uretimine Ait
Kanaletten Alinan Karot Numunelerdeki Mukavemetleri Ile Mukayesesi

Konuyu pekistirmek amaciyla DSI VI. Bolge Mudirliigi Kanalet Fabrikasinin Subat 2000
uretimi olan kanaletlerden secilen bir adet numuneden karot numuneler hazirlanmis ve basing
mukavemet testleri yapilmistir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde:

Subat 2000 donemine ait kanalette: 44,2 — 45,2 — 48,6 — 40,8 — 44,4 MPa
1966 Yilinda uretilen kanalette: 64,0 — 53,9 — 51,8 — 46,0 MPa
Basing dayanimlari elde edilmistir.

1966 yilinda Uretilen kanaletteki beton basing mukavemeti Subat 2000 doneminde imal edilen
kanaletin mukavemetinden daha ytksektir. Arastirma kapsaminda incelenmis olunan kanalet
betonlarindaki basing dayanim sonuglarinin, aradan gecen 34 yila ragmen Prefabrik Kanalet
Teknik Sartnamesinde belirtilen limitlere uygun oldugu tespit edilmistir.

3.2.3. Kanalet Hasir Techizatlarinda Yapilan Testler
Sulama sebekesinden getirilmis olan kanaletlerde DSi VI. Bolge Mudiirligi Adana Kanalet
Fabrikasinda yukleme testleri tatbik edilip sonucunun olumlu oldugu gérildikten sonra kanalet

betonu kirilarak kanalet hasir teghizati meydana ¢ikarilmistir.
Hasir techizatta inceleme 2 asamada yapilmistir.

A. Go0zle Muayene

Hasir techizatin dis kisimlarindaki demir cubuklarin birbirlerine kaynakla birlestirilmis
olmasina ragmen i¢ kisimlarindaki demir cubuklarin tamaminin birbirine tel ile baglandigdi
tespit edilmistir. Fabrikanin faaliyet de oldugu sirada gorevli personel ile yapilan
gorusmelerden; eski imalatlarin mevcut teknikten dolay1 ancak bu sekilde yapilabildigi, kanalet
hasirlarini olusturan demir gubuklarin tamaminin kaynaklanmasinin daha sonraki yillarda
gerceklestigi bilgisi alinmistir. ( Sekil 8,9,10)

Kanalet hasirlarinda herhangi deformasyonun ve korozyonun olmadigi tespit edilmistir.




B.Laboratuar Testleriyle Kontrol

Kanalet Hasir techizatindan kesilen 1 m uzunlugundaki kisim DSi Genel Midiirlugii Teknik
Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Baskanliginca kaynak dayanimi, ¢cekme dayanimi, akma
sinirt ve kopma uzamas! testleri yapiimistir. Kanalet hasirlarinin dretildigi yillarda demir
cubuklarin birbirlerine baglanmasinda kaynak kullaniimadigindan kaynadin donatilara olan
etkisini anlamaya yarayan cer deneyi yapiimamistir.180° boyuna biikiilme deneyi yapildiginda
celik cubuklarda herhangi bir kirilma ve catlama olmadigi tespit edilmistir.

3.2.4. Kanalet Sebekelerinden Gegerek Sulamada Kullanilan Sulama Suyunun Kimyasal
Yapisinin Kanalet Betonuyla lIliskisinin Incelenmesi

Arastirmanin yapildigi ASO 3 YP 6 . kisim sebekesinde kullanilan su Seyhan Baraj Gélunden
temin edilmektedir. Sebekeden gecen suyun 14 yillik kimyasal deney sonuclari mevsimsel
olarak tablo 7 de verilmistir. Degerlerin tetkikinden goruldigu Uzere ; Suyun kimyasal
yapisinin kanalet betonuna olumsuz etkisi yoktur.

TABLO 7. Kanalet Sebekesinden Gegen Sulama Suyuna Ait Analiz Sonuglari.

Kanalet sebekesinden gegen suyun Limit Laboratuar deneylerinin yapildigi tarih
kimyasal yapisi deger Sonug
17.12.1986 | 14.09.1987 | 11.05.1988 | 15.02.2000
pH 6,5 > 8.2 7.8 8.0 7.9 +
Ec 460 390 420 526
Na* 1541 9.89 8.05 17.48
K" 1.95 2.34 1.17 1.95
Ca™ 22.0 38.0 26.0 46.0
Mg~ <300 34.05 18.24 304 26.75 +
CO5~ 0.0 0.0 0.0 0.0
HCO;~ 183.0 158.6 183.0 225.7
CI 24.8 21.2 10.6 21.27
S04~ <200 413 374 44.6 48.96 +
Organik Madde <35 0.10 0.03 0.08 0.80 +

SEKIL NO 11, 12. Seyhan Baraj gbIUnden kanalt §beksi‘e suyun geigi.

4. SONUC

Arastirma kapsaminda yapilan ¢alismalar sirasinda elde edilen bilgilerin dogrultusunda;
a- 1960-1966 yillarinda Uretilip halen kullanimda olan kanaletler Prefabrik Kanalet Teknik
Sartnamesinde belirtilen limitlere uygundur.



b- Kanalet betonu; Basing dayanimi bakimindan  “Kanalet Teknik Sartnamesindeki”
limit degerlere uygun olup, aradan gecen 34 yildan sonrada basing dayaniminda herhangi bir
azalmanin olmadig1 tespit edilmistir.

c- Hasir teghizatta yapilan incelemede; Techizatta korozyon olmadigi demir gubuklarin, celik
hasirin imalat tarihinde fabrikadaki teknoloji geregi tel ile birbirine baglanmasindan dolay1 TS
4559’a uygun olmadig tespit edilmistir.

Yukarida belirtilen verilerin 1s1§inda 1960-1966 yillari arasinda Uretilen kanaletlerin mevcut
haliyle prefabrik kanalet teknik sartnamesinde belirtilen limitlere uygun oldugu tespit
edilmistir.
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