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SUNUS

Beton 2004 Kongresi, yap1 sektériiniin en temel ve vazgecilmez malzemelerinden biri
olan betondaki gelismeleri tartismak iizere; iilkemizin bilim adamlarini, tasarimei ve
denetgileri ile sektorde faaliyette bulunan iireticilerini, yan sanayici ve kullanicilarini bir
araya getirmisgtir.

Beton diinyada sudan sonra en ¢ok tiiketilen malzemedir ve bu sektordeki gelismeler
insanlik tarihinde yapr sektoriiniin gelismesine ¢ok 6nemli katkilarda bulunmustur.

Betonun dogal ve kolay elde edilir olmasi gibi &nemli bir avantaji oldugu kadar,
bilingsiz bir sekilde iiretilmesi veya hatali kullanilmas: da hayati derecede 6nemli
riskleri icermektedir. Bu deneyimler sik sik yasanan depremler sonucu, en yaygin ve act
sekilde tilkemizde yasanmistir. Ancak, hazir beton sektdriiniin gelisimi ile can ve mal
kayiplarina neden olan kalitesiz betonlar giderek eski yapilarla birlikte geride kalacaktir.

Ulkemizde 25 yillik gegmisi olan hazir beton iiretimi yaygilasarak dev bir sektor haline
gelmis ve artik yapilarin biiyiik gogunlugunda beton dayanimlar sekt6r 6ncesi doneme
gore iki misli artmustir. Tiirkiye Hazir Beton Birligi’nin bu gelismelere biiyiik katkilari
olmustur. Kongrenin de bu katkilarin yeni bir asamasi oldugu inancindayim.

Bildiriler kitabi 10-12 Haziran 2004 tarihlerinde diizenlenen “BETON 2004
kongresine kabul edilen bildirileri icermektedir. Ozenle hazirlanan bu bildirilerden
ancak bazilar1 kongrede sunulabilmektedir.

Tiim bildiri sahiplerine ve kongrenin ger¢eklesmesinde emegi gecen tiim katilimcilara
tesekkiir ederiz.

Cengiz Koca / THHB Yon. Kurulu Bsk. V

Bilim Kurulu Adina
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KIRMA AGREGADAKI TAS UNU VE KIL
MIKTARININ BETON KALITESINE ETKISI

EFFECTS OF FILLER AND CLAY AMOUNT IN CRUSHED
AGGREGATE ON CONCRETE QUALITY

Suleyman Uluéz
llgaz Insaat Tic. Ltd.Sti
Adana

Erol Yakit
llgaz Insaat Tic. Ltd.Sti
Adana

Selahattin Dlzbasan
llgaz Insaat Tic. Ltd.Sti
Adana

Ozet

Konkasor tesislerindeki isletmeciligin, teknigine uygun olarak  yapilmamasi
durumunda; kirma kum icerisindeki ince madde miktari artmakta ayrica, kayag
katmanlari arasinda bulunan kil, kirma kum igerisine girerek agrega Kkalitesinin
bozulmasina neden olmaktadir.

Kirma agrega icerisindeki  tas unu olarak adlandirilan ince malzeme ve Kilin
beton kalitesine olan olumsuz etkisini tespit etmek amaciyla yapilan arastirma
4 asamadan meydana gelmistir.

1. Asamada; konkasor tesislerinde inceleme yapilarak kirma kum icerisindeki tas
unu miktarinin artisiyla, plastik yapida olan kilin, kirma kum igerisine giris
nedenleri incelenmistir.

2. Asamada; konkasor tesislerinden alinan numuneler UGzerinde laboratuar testleri
yapilarak, isletilen kaya ocadl ve konkasor tesisinde Uretilen  agregalarin
karakteristik 6zellikleri belirlenmistir.

3. Asamada; kirma kum icerisindeki tas unu ve kil miktarlarindaki degismeler
dikkate alinarak beton karisimlari yapilmis bu sirada alinan numuneler Uzerinde
yapilan testlerle, beton kalitesi mukayeseli olarak de@erlendirilmistir.

4. Asamada; bunyesinde tasunu ve kil bulunduran kirma kumun, beton eleman
uretiminde kullanilmasi  durumunda karsilasilacak olan kalite problemlerinin
belirlenmesi amaciyla deneme dretimleri yapiimistir.

Abstract



In case the manegement in Crushing & Screening Plants is not fulfilled in compliance
with the related techniques ; fine material quantity in the crushed sand increases, and
also the fine materials having a plastic structure which are called as clay mix with
crushed sand and therefore aggregate quality goes bad.

The research that is performed to determine the negative effects of clay and fine
material — called as the filler — in crushed aggregate on concrete quality consists of
4 stages:

In 1st Stage ; an examination was performed in crushing & screening plants to
determine the reasons for increase in quantity of filler and why the clay having a
plastic structure mixes with crushed sand.

In 2nd Stage ; Laboratory tests were carried out onthe samples taken from crushing
& screening plants, and characteristics of aggregates produced in rock quarry and
crushing & screening plant being operated were determined

In 3rd Stage ; Concrete mixtures were prepared by considering the quantity of filler
and clay in the crushed sand and the concrete quality of the samples taken during this
process was evaluated by means of comparison method.

In 4th Stage ; Production trials were carried out in order to determine problems and
quality disorders which may arise due to the filler and clay quantity in cruched
sand used .

1. GIRIS

Konkasor tesis isletmeciliginin teknigine uygun olarak yapilmamasi durumunda
uretilen agregalarin kalitelerinde bozulmalar meydana gelmektedir.

TS 706 / Aralik 1980° de 0,074 mm’ lik kare goz aralikli elekten gecen ince madde
miktarini, kumda maksimum % 5 olabilecegi ifade edilmekte, fakat kirma kum
hakkinda aciklayict bilgi verilmemektedir. ASTM C 33 / 2000° de ise; Kirma
kumlarda 0,074 mm’ lik kare goz aralikh  elekten gegen ince madde miktarini,
asinmaya maruz kalacak betonlarda maksimum % 5, diger beton islerinde
maksimum % 7’e kadar olabilecegi belirtilmektedir. Tas ununun kil olarak
disunilemeyecegi bir gergek olmasina ragmen, belli bir miktardan sonra
kullantlan tas unu, beton kalitesini olumsuz yonde etkileyecektir. Kirma kumda
karsilasilan problemlerden bir tanesi de tortul kaya¢ katmanlari arasinda olabilecek
kil bantlarinin, kirilacak olan kayaclardan ayirmadan  dogrudan  kiricilara
verilmesinden kaynaklanmaktadir.

Bu durumda; ortamda bulunan kil, kirma kumun icerisine girdiginden dolay!
kirma kumun Kkalitesi  bozulmakta dolayisiyla bu agrega kullanilarak dretilen
betonlarda ciddi kalite bozukluklari meydana gelmektedir.[4]

Yapilan arastirmada, beton dretimi sirasinda bu tip agrega kullanimi sirasinda
karsilasilacak olan problemlerin tespiti amaglanmaktadir.



2. KIRMA KUMLARDAKI TAS UNU MIiKTARININ ARTISI VE
KIiLIN KIRMA KUMUN BUNYESINE GiRiS NEDENLERI

Arastirma kapsaminda; konkasor tesisinden alinan  kirma kum numunelerinde,
0,074 mm’ lik kare g6z aralikli elekten gegen ince madde miktarinin % 26’a kadar
cikmasi, kirma kumlardaki asiri derecede renk degisimi ve tahris edecek mertebede
toprak kokusunun hissedilmesi Uzerine, nedenlerini arastirmak amaciyla konkasor
tesislerinde inceleme yapilmistir.

2.1. Kirma Kum igerisinde Kilin Olus Nedenleri

Konkasor tesisinde hazirlanan agreganin temin edildigi kaya ocaginda yapilan
incelemede, kaya parcalarinin arasinda, degisik renkte ve bazi bdolgelerde miktari
kaya parcalarindan daha fazla olan kil bantlarinin mevcut oldugu tespit edilmistir.
Kaya ocaginda yapilan patlatma islemi sirasinda kaya parcalari arasina karisan killer
kamyonlara yuklenilerek dogrudan konkasor tesisine tasinmaktadir.

Konkasor tesisine getirilen karisik malzemenin kiricilara gonderilmeden Once, g6z
arahklari5 cm olan ve vibrasyon sistemiyle galismakta olan, izgaralardan gegirilmesi
gerekmektedir. Bu sayede, kaya ocagindan getirilen karisik malzemenin igerisindeki
kil ve 5 cm’ den daha kiiglik boyuttaki malzemeler sonradan degerlendirilmek {zere
ortamdan uzaklastirilmaktadir.[5]

Bazi konkasor tesisinde, 1zgaralarin olmamasi, mevcut olsa dahi Gretim firesinin
artmasini  Onlemek igin calistirllmamasi, izgaradaki g6z araliklarinin  gesitli
nedenlerden dolay1 kapanmis olmasina ragmen temizlenmemesi, kaya pargalarinin
1zgara Uzerinden hizli sekilde gegmesini onlemek igin bunker ¢ikis araliklarinin
uygun Yyikseklikte olmamasi gibi nedenlerden dolayi, kaya ocagindan getirilen
karisik  malzeme icerisindeki kilin  bir bolimu veya tamami  ortamdan
uzaklastirilmadan dogrudan kiricilara gonderilmektedir.  Sekil 1’de isletilmekte
olan kaya ocagindaki patlatma isleminden &nce kil bantlari goérulmektedir.

Sekil 2’ de ise patlatma islemi sonunda konkasore tasinmak Uzere hazir konumda
bekletilen kaya pargalari arasindaki kil gortlmektedir.

$ek|I 1. Kaya ocaglndakl k|| bantlari



$ekll2 Konkasor tesisine tasinacak olan kaalarln arasindaki k||

2.2. Kirma Kum igerisindeki TasUnu Miktarinin Artis Nedenleri

Konkasor tesisindeki tretimde, elek Gstu  malzeme miktarinin  fazla olmasi
durumunda, firenin azaltilmasi amaciyla agrega tersiyer kiricilara gonderilmektedir.
Tersiyer kiricilara gelen agrega miktarinin gerekli olan miktardan daha az olmasi
durumunda, agrega tanecikleri konkasorin kiricilarinda  birim zaman icerisinde
daha fazla darbeye maruz kaldigindan, hazirlanan kirma kumun igerisindeki ince
madde miktarinda artislar olmaktadir.

Bu nedenden dolayi; Konkasor tesisinde farkli zamanlarda uretilen kirma kum
icerisindeki ince madde miktarlarinda asiri derecede farkliliklar olmaktadir.

Sekil 3’ de konkasor tesisinde degisik tarihlerde dretilen kirma kumlarin
binyesindeki kil ve tas unu miktarinin artisindan kaynaklanan renk farkliliklari
gorulmektedir.
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$ek|I 3. Konkasor tesisinden deglglk tarlhlerde getlrllen k|rma kum



3. KONKASOR TESISINDEN ALINAN NUMUNELERDE
YAPILAN LABORATUAR TESTLERI

3.1. Kaya Ocag@inda Mevcut Olan Kil

Kaya ocaginda yapilan inceleme sirasinda tespit edilen degisik renk ve &zellikteki
killerden numuneler alinarak testleri yapilmis olup, elde edilen sonuclar ile Killerin
karakteristik Ozellikleri Cizelge 1’ de verilmistir. [1]

Test sonuclarindan da gorilecegi Uzere; konkasor tesisine hammadde temin eden kaya
ocaginda sinif ve bilesenleri farkli kil mevcuttur. Bu killer konkasor tesisindeki
1zgara eleklerden elenmemesi durumunda dogrudan Kkiricilara gitmektedir.

Cizelge 1. Kaya ocagindan alinan kil numunelerine ait test sonuclari ve Killerin
karakteristik Ozellikleri

Numune no

Testler 1 2 3 4 5

LL 53,0 51,8 42,0 45,5 55,0
Atterberg |PL 23,7 22,6 17,8 33,2 22,5
Limitleri [Pl 29,3 29,2 24,2 12,3 32,5
Ozgil Agirhk  g/cms 2,68 |2,695 2,600 2,620 2,670
0,074 mm’ lik kare g0z
aralikh elekten gecen% | 90,0 85,1 89,9 76,5 91,0
Zemin sinifi CH CH CL OL - ML CH
Renk Koyu sari| Sari | Kahverengi Siyah Kahverengi

Killerin karakteristik 0zellikleri

CH Yuksek plastisitli organik yada yaglh kil.

Dusukten orta dereceye plastik inorganik killer,cakilli killer,
CL kumlu Killer siltli Killer, yagsiz killer.

Inorganik siltler ve cok ince kumlar,kaya unu, az plastisiteli ~ siltli
ML yada Killi ince kumlar.
OL Az plastisiteli organik silt ve organik siltli Killer.

3.2. Konkasor Tesisinde Uretilen Kirma Kum

Konkasor tesisinden degisik tarihlerde kirma kum numuneleri alinarak 0,074 mm’ lik
kare goz aralikh elekten gecen ince madde miktarlari tespit edilmis olup, sonuclar
cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2 Kirma kumda 0,074 mm’ lik kare g0z agikl elekten gegcen madde miktari.

umunenin alindigi tarih

15/11/2003 | 30/11/2003 | 07/12/2003 | 22/12/2003 | 04/01/2004 | 18/01/2004

% 24 % 22 % 16 % 26 % 23 % 19




4. BETON DENEME KARISIMLARI
Kirma kum igerisindeki tas unu ve kil miktarlarindaki degismeler dikkate
alinarak beton karisimlari yapilmis bu sirada alinan numuneler Uzerinde yapilan
testlerle, beton kalitesi mukayeseli olarak degerlendirilmistir.
4.1. Beton Karisimlarinda Kullanilan Malzemelerin Tanitimi
Tas unu: Beton deneme Kkarisimlarinda konkasor tesisinden 12/12/2003 tarihinde
alinmis olan tas unu kullanilmis olup, konkasOr tesisinden alinan tas unu

numunelerinde yapilan testler sonunda bulunan sonuglar  cizelge 3 de verilmistir.

Cizelge 3. Tas ununun fiziksel ozellikleri.

Numunenin alindigi tarih
Testler 15/11/2003 | 30/11/2003 | 12/12/2003 | 10/01/2004
Ozgiil Agirhk g/cmsd 2,690 2,650 2,650 2,69
Ozgul Yiizey cm?/ g 2.300 2.450 2.540 2.300
0,074 mm’ lik kare g6z aralikli
elekten gecen ince madde % 88,9 91,0 92,5 88,2

Agrega: Beton deneme karisimlarinda; kalker kokenli kaya ocagindan elde edilen 3
degisik gradasyonda kirma agrega ile dere kumu kullaniimis olup, bunlara ait fiziksel
Ozellikler cizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 4. Beton kanisimlarinda kullanilan agregalarin  fiziksel ozellikleri.

Agrega cinsi

Testler Kirma Kirma Kirma Dere

cakil cakil kum kumu
Maksimum tane capi 16 mm 8 mm 4 mm 4 mm
Organik madde rengi - - AcIK sari AcIK sari
Ozgul agirhig g/cm3 2,700 2,695 2,595 2,650
Su emme % 0,7 0,8 3,1 2,9
0,074 mm’ lik kare g6z aralikli
elekten gegcen ince madde % 0,8 0,9 19,0 2,5
Na,SO, don kaybi % 6,0 6,8 7,2 6,5
Los Angeles asinma | 100 devir 4,9 5,2 - -
kaybr % 500 devir 18,3 20,2 - -

Kil: Beton deneme karisimlarinda kaya ocagindan temin edilen ve karakteristik
Ozellikleri gizelgel’ de belirtilen 3 no’lu kilden alinan numuneler kullaniimistir.

Cimento: Beton karisimlarinda PC 42,5 normundaki ¢imento kullaniimistir.
Kimyasal beton katkisi: Stiper akiskanlastirici katki kullaniimistir.

Beton karma ve kiir suyu: Kimyasal ve fiziksel parametreler bakimindan TS 266° a
uygun olan su kullaniimistir.



4.2. Beton Karisimlarinin Hazirlanmasi

Laboratuar sartlarinda yapilan deneme karigimlarinda, ortam sicakhgr 25 °C  olacak
sekilde sabit tutulmus olup karisimlar, dikey konumda iken karisim yapabilecek
6zellige sahip olan laboratuar tipi betonyerde yapiimistir.

4.2.1. Tas Unu Kullanilarak Yapilan Beton Karisimlari

Beton karisimlarinda 0,074 mm’ lik kare g6z acikli elekten gegen ince madde
miktart % 19,0 olan kirma kum kullanilmistir. Referans betonu yapildiktan sonra,
kullantlan kirma kumdan belli oranlarda azaltilip yerine tas unu konulmak uzere,
diger deneme karigsimlari yapilmistir. 1 m3 beton deneme karisimi igin kullanilan
kirma agrega ve tas unundan kaynaklanan 0,074 mm’ lik kare g6z aralikli elekten
gecen ince madde miktari Cizelge 5’de, beton deneme karisimlarina ait 6zellikler
cizelge 6° da verilmistir.

Cizelge 5 1 m3 Beton karisimi icerisindeki kirma agrega ve tas unundan
kaynaklanan 0,074 mm kare g0z acikli elekten gecen ince madde miktari

Deneme Kkarisim no Ref.Mix No:1| No:2 | No:3 | No:é4 | No:5
0,074 mm kare g6z agikli
elekten gegen ince madde 4,8 8,4 10,2 12,1 13,9
miktari %
Cizelge 6 Beton deneme karisimlari ve bunlara ait fiziksel ozellikler
1 m3 Beton dretimi icin agirhklar ( kg)
Beton bilesenleri Agregalar DKY durumuna gore alinmistir.
Ref. Mix No:1| No:2 |No:3 |[No:4 |[No:5
Kirma | Max. tane ¢api 16 mm 520 518 516 513 512
Agrega | Max. tane ¢apli 8 mm 538 538 534 531 530
Dere 425 424 422 420 419
Kum Kirma 415 332 289 247 205
Tas unu 0 83 124 165 206
Cimento 350 350 350 350 350
Super akiskanlastirici 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Karisim suyu 161 164,5 168 171,5 173
Taze beton 6zellikleri
W/C 0,46 0,47 0,48 0,49 | 0,495
Hava miktari % 1,1 1,0 0,9 0,7 0,6
Slump cm 11,0 11,0 10,8 11,0 10,5
Prizini almis beton 6zellikleri
Basing Mukavemeti |7 Gin 254 236 222 200 181
kgflcm? 28 Gin 389 357 330 310 289
Basing mukavemet azalmasi Referans
(28 glin) betonu % 8,2 | % 15,2 | % 20,3 | % 25,7
Beton birim agirhgr  kg/m? 2.347 2.313 | 2.286 | 2.257 | 2.234
Suemme % 2,44 3,2 3,6 3,8 4,0




4.2.2. Kil Kullanilarak Yapilan Beton Karisimlari

Kil kullanilmadan referans beton karisimi yapildiktan sonra, kirma kumdan belli
oranlarda azaltilip yerine CL sinifi kil kullanilmak Uzere beton deneme karisimlari
yapilmistir. Beton karisimlarinda 1 m3 beton deneme karisimlari igin kullanilan
agrega ve kilden kaynaklanan 0,074 mm’ lik kare g6z aralikli elekten gegen ince
madde miktari Cizelge 7°de, yapilan beton karisimlarina ait sonuclar cizelge 8” de
verilmistir.

Cizelge 7. 1 m3 Beton karigimi igerisindeki agrega ve kilden kaynaklanan 0,074
mm Kkare g0z aglkl elekten gegen ince madde miktari.

Deneme karisim no Ref.Mix No:1| No:2 | No:3 | No:4 | No:5
0,074 mm kare g6z agikli
elekten gegen ince madde 5,3 7,0 7,7 8,5 9,3
miktari %

Cizelge 8. Kil kullanilarak Gretilen beton deneme karisimlari ve bunlara ait
fiziksel ozellikler

1 m3 Beton dretimi icin agirhklar ( kg)
Beton bilesenleri Agregalar DKY durumuna gore alinmistir.
Ref. Mix No:1| No:2 |No:3 |No:4 |No:5
Kirma | Max. tane ¢capli 16 mm 520 518 518 517 515
Agrega |Max. tane ¢api  8mm 538 536 536 535 534
Dere 425 424 423 423 422
Kum Kirma 415 374 352 331 310
Kil - 41,6 62,4 83,0 103
Cimento 350 350 350 350 350
Super akiskanlastirici 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Karisim suyu 163 165 166 167 169
Taze beton 6zellikleri
W/C 0,466 0,471 | 0,474 | 0,477 | 0,483
Hava miktari % 1,1 1,0 0,9 0,8 0,8
Slump cm 11,0 11,5 11,0 10,5 10,5
Prizini almis beton 6zellikleri
Basin¢g Mukavemeti | 7 Gln 254 198 185 161 142
28 Gln 389 357 310 251 226
Basing mukavemet azalmasi Referans
(28 gln) betonu % 8,2 | % 20,3 | % 35,5 | % 41,9
Beton birim agirlhigr kg/m3 2.347 2.340 | 2.328 | 2.282 | 2.252
Su emme % 2,44 3,5 3,86 4,17 5,17




5. DENEME URETIMLERININ YAPILMASI

Bunyesinde kil ve tas unu bulunduran kirma kumlarla degisik kivaml beton
hazirlanarak asagida belirtilen beton elemanlarin Gretimi yapiimistir.

icerisindeki beton karisim suyu miktari % 5— 6 arasinda olan beton kullanilarak
kilitli beton parke, @ 200 — @ 500 mm c¢aplarinda beton boru deneme Gretimi
yapiimis. Plastik kivamli beton kullanilarak, yaya kaldirim bordurd  Gretilmistir.

5.1. ligerisinde TasUnu Bulunduran Kirma Kumla Deneme Uretimleri

Deneme Uretimlerinde; Blnyesinde 0,074 mm’ lik kare g6z aralikli elekten gecen
madde miktart % 24 olan kirma kum kullanilmistir. Yapilan deneme dretimlerinde;
a- Yagish havalarda kirma kumun binyesindeki su miktari arttigindan dolayi
boru ve parke Uretimlerinde aksamalar meydana gelmis, ayrica Uretim sirasinda
borunun kep kisminda asiri derecede ince malzeme biriktiginden borunun bu
kisminin darbelere direnci azalmis ve borularda kirilmalar baslamistir.

b- Boru Uretiminde kullanilan betonun basing mukavemetinde azalma oldugundan,
uretimde kullanilan demir paletlerin ¢ikarilma stresi uzamis, bu da Tesisin Uretim
kapasitesinin azalmasina neden olmustur.

c- Kilitli parkede TS 2824 / Mart 1989’a gore vyapilan test sonunda ; Basing
mukavemeti ortalama 530 kgf/cm?, su emme % 3,5 oldugu tespit edilmistir.
Test sonuclari, Tesisin normal Uretimi sirasinda yapilan test sonuglariyla mukayese
edildiginde ; Basing mukavemetinde % 20,1 azalma oldugu su emme yiizdesinde
ise % 15,1 mertebesinde artis oldugu tespit edilmistir.

d- Uretilen kilitli parkeden alinan 720 adet numune ( 20 m2) (zerinden trafik
yuki gecen laboratuar test sahasina dosenerek trafik ylUkunin yapacagi etki
gunlik periyotlarda takip edilmis olup; 5 gunluk trafik yikid sonunda dosenmis
olan 20 adet parkenin ( % 2,8 ), 10 gunlik trafik yukunde ise 46 adet ( % 6,4)
parkenin Ust tabakasinda kirilma, catlama ve kopmalarin oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla Uretim sirasinda meydana gelen firelerde artislarin meydana geldigi
tespit edilmistir. [3]

e- Plastik kivamli  beton kullanilarak yapilan bordir Gretimlerinden alinan
numunelerde TS 436 pr En 1340/ Nisan 1996’a gore yapilan e§ilme mukavemeti
testlerinde, Tesisin normal bordir Uretimlerinden alinan numunelerde yapilan
egilme mukavemetine nazaran % 9,2 mertebesinde disuk degerler elde edilmistir

5.2. ligerisinde Kil Bulunduran Kirma Kum Kullanilarak Yapilan Uretimler

Deneme (Uretimlerinde; binyesinde kil oldugu renk ve kokusuyla belli olan ve
0,074 mm’ lik kare g0z aralikh elekten gegen madde miktari % 28 olan kirma
kum kullaniimis olup asagida belirtilen hususlar tespit edilmistir.

a- Yagish havada yapilan boru ve kilitli parke Gretimlerinde kumdaki kil, blinyesine
ald1g1 suyu uzun siire birakamadigindan tretimde 2 gunlik aksama olmustur.

b- Boru Uretimi sirasinda taze beton igerisinde bulunan kil, beton borunun dis
ylzeyi ve kep olarak tabir edilen Ust kismina sivandigindan ilk bakista
cimentonun fazla kullanildigi intibasi olusmaktaysa da beton prizini aldiktan sonra
borunun dis yuzeyinde kilden dolayr soyulmalarin oldugu tespit edilmistir. [2]



c- Kil, kirma kum icerisinde homojen olmadigindan, ard arda Uretilen beton igin
farkl miktarlarda su ihtiyact olmus bundan dolayi Uretim seri yapilamamistir.

d- Borularda, TS 821 / Nisan 1993’ e gore sizdirmazlik testi yapildiginda; Gévde
kismindan, su sizintilarinin - oldugu tespit edilmistir. Boru betonunda yapilan
incelemede sizintilarin oldugu yerlerde kil topaklarinin bulundugu goéralmastdir.

e- Boru Uretiminde kullanilan betonun basing mukavemeti azaldigindan kullanilan
demir paletlerin borudan c¢ikarilma stresi uzamis ve uUretim kapasitesi diismustr.

f- Kilitli beton parkede TS 2824 / Mart 1989° a gore yapilan test sonunda; Basing
mukavemeti ortalama 420 kgf/cm?, su emme % 6,3 oldugu tespit edilmistir.
Basing mukavemeti testi uygulanan numuneler incelendiginde kirilmalarin agrega
tanecikleri yerine, agrega ve c¢imentonun Dbirlesim yerlerinden kopma seklinde
oldugu tespit edilmistir. Bulunan degerler Tesisin normal Uretimi sirasinda yapilan
test sonuclarlyla mukayese edildiginde basing mukavemetinde % 39,6 mertebesinde
azalmanin  oldugu, su emme o&zelligi bakimindan ise % 103,2 mertebesinde
artisin  oldugu tespit edilmistir.

g- Uretilen Kilitli parkelere trafik yikinin etkisini tespit etmek amaciyla 720
adet numune ( 20 m?) laboratuar test sahasina dosenerek, trafik ylkinin yapacag!
etki gunluk periyotlarda takip edilmistir. 5 giin sonunda yapilan kontrolde 75 adet
(% 10,4 ) parkenin, 10 gun sonunda 125 adet ( % 17,4) parkenin st tabakasinda
kirilma, catlama, yarilma ve kopmalarin oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla tretim
sirasinda meydana gelen firelerde artislarin meydana geldigi tespit edilmistir. [3]

h- Ozellikle renkli beton eleman uretimlerinde homojen renk elde edilememistir.

k- Plastik kivamli beton kullanilarak yapilan bordur Gretimlerinden alinan
numunelerde TS 436 pr En 1340/ Nisan 1996’a gore yapilan e§ilme mukavemeti
testlerinde, Tesisin normal bordir Gretimlerinden alinan numunelerde yapilan
egilme mukavemetine nazaran % 20 mertebesinde dustik degerler elde edilmistir.

6. SONUC

Kirma kumun bunyesinde bulunan ince maddelerin miktar ve 6zellikleri bu
agregay! kullanarak dretilecek olan betonun kalitesini dogrudan etkilemektedir.

Kirma kum igerisindeki tas unu, beton igerisindeki bosluklari dolduracagindan
dolayr belli bir miktar bulunmasi beton kalitesine belli bir 0lcide katkida
bulunmaktadir. Fakat oranin artmasiyla birlikte baglayict 6zelligi olmayan bu
madde beton igerisinde cesitli kalite problemlerinin meydana gelmesine neden
olmaktadir. Kirma kumda bulunan kil ise; Beton igin , tas unuyla
kiyaslanmayacak derecede tehlikeli boyutlarda kalite problemi neden olmaktadir.
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