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1.Koprii ve Viyadiikler Sempozyumu



ONSOZ

Sempozyum sirasinda Ulkemiz képrictliginin nerede oldugunu anlamaya calisip
bundan sonra nereye yénelmemiz gerektigini tespit etmeye galisacagiz. Ulkemiz koprii
tiplerine baktigimizda son 10-15 sene igerisinde genellikle 25 veya 30 metre agiklikli
kopruler tercih edildigini gérurtz. Bu tip kdprulerin Ust yapilar da genellikle dngerilmeli
betonarme hazir kiriglerden olugmaktadir. Biraz daha ileri teknoloji olan ard germeli
kopruler Ulkemizde yabanci tasarimcilarin yardimi ile de olsa bir kag tane yapilmistir.
Bu tip képruler ile 100 metreye kadar agikliklar rahatlik ile gegilebilmektedir. Ulkemizde
celik makas kopruler genellikle demiryollarinda kullaniimig ve bu tip képriler ile 50 ve
70 metre arasi agikliklar gegilebilmistir. Bunlarin yaninda uzun aciklikli gergin egik askili
kopruler henliz bulunmasa da bir kag tane proje hazirlanmig ve uygulamaya gegiriimeye
caliglimaktadir. Sadece iki adet uzun agiklikli asma kopril bulunmaktadir. Ozet olarak
henuz yeni yeni gelismekte olan Turk kdprlculigu dinya genelinde gelismis bir Ulke
kopruculugunden agiklik olarak yaklasik bir 75 metre geridedir ve 6zelligi olan 200-500
metre arasi agiklikli kablolu koprulerde maliyetleri agisindan pek tercih ediimemektedir.

Yeni yeni gelismeye baglayan Turk kdpraculigundeki kipirdanma sayesinde daha énceki
senelerde degisik birimler tarafindan dizenlenmeye calisilan Képra ve Viyadukler
Sempozyumu ilk kez olarak TMMOB ingaat Miihendisleri Odasi Antalya Subesi ve Turkiye
Képrii ve ingaat Cemiyetinin birlikte organizasyonu ile sponsorlarin destegi sayesinde
gergeklesmistir. Sempozyuma olan ilgi beklenin Ustinde olup sadece ulusal seviyede
kalmamis uluslararasi katilimda olmustur. Sempozyuma akademisyenlerin yogun ilgisi
yani sira proje firmalari ve yapimcilar da ilgi géstermistir. Sempozyumda 10 degisik
teknik oturumun yaninda 2 adet 6zel oturum ve 1 adet egitim kursu da verilecektir.

Yurt digt k6pru deneyimleri teknik oturumunda uluslararasi katilimcilar, halath kopruler,
sismik yalitm, deprem, hizli tren ve koprd yenilenmesi konularini igleyeceklerdir. Kopri
ve viyaduk durum tespiti, tetkiki ve izlienmesi oturumunda Ulkemizdeki karayolu ve demir
yolu képruleri detayli bir sekilde calisiimistir. Genel kdpru tasarmi ve analiz ydntemlerinde
agirlikla Gst yapi sistemlerir]den bahsedilmis ve belki de en énemlisi yapim asamasi
bazll tasarim ve analize yer verilmistir. Ayri bir oturumda yapi-zemin ve yapi-hidrolik
etkilegimi Ustiine arastirmalardan bahsedilmistir. Ulkemiz gibi deprem riskinin yogun
oldugu bir yerde kdpru ve viyadUklerin deprem davraniglarina bir oturum ayriimistir.
Sismik izolasyon, hasar dederlendirmeleri ve uygulama projelerini igeren oturumlarda
eklenmistir.
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Peki bu sempozyumdan sonra Turk képriciligu nereye gider diye sorulur ise bizim en
yakin hedefimiz agikliklara bir 75 metre daha eklemek ve uzun agiklikli képri tasarim
ve yapiminda da s6z sahibi Ulkeler arasina girmeyi bagsarmak sayilabilir. Bunun yani sira
eski koprulerimizi kullanmaya devam edebilmek igin kdpru isletim, onarim ve bakim
alanlarinda atilimlar yapmamiz zorunlu géztkmektedir.

Bu sempozyumda emegi gegen kdpru sever meslektasglarima tesekkir eder ve bu tip
sempozyumlarin kalici olmasini temenni ederim. Ayrica Sempozyumun olusumundan
bu yana destegini esirgemeyen, ev sahipligi yapan ingaat Mihendisleri Odasi Antalya
Subesine, Tirkiye Képrii ve ingaat Cemiyetine, ODTU'ye, Yildiz Teknik Universitesine,
Akdeniz Universitesine, Karayollar Genel Mudurliigiine, Tiibitak'a, Danisma Kuruluna,
Duzenleme Kuruluna, Bilim Kuruluna, Sponsorlarimiza, bildiri sunan meslektaglarmiza,
uzmanlara, katilimcilara ve emegi gegen herkese tesekkur ederim. Gelen ¢ok sayida
bildiri ve proje galismasi ile sempozyumun istenilen hedefine ulagdigi gibi konu tartigma
platformuna da taginmigtir. Ulkemiz igin bir ilk olan bu sempozyumun bir sonraki yil
uluslararasi olacak sekilde tekrarlanmasi, sorunlara iligkin ¢ozm yontemlerinin uygulamaya
sokulmasi en blyuk dilegimizdir.

Saygilarimla,

Alp CANER
Sempozyum Bagkan!
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ANKARA — ISTANBUL DEMiRYOL_U HIZLI TREN PROJESI
KAPSAMINDA SAKARYA NEHRI UZERINE YAPILAN
2400 METRE UZUNLUGUNDAKI V 4 VIYADUGU INSAATI

Selahattin DUZBASAN, Erol YAKIT, Naim COTUR,
Mustafa CAMCIOGLU ve Siileyman ULUOZ

llgaz insaat Tic. Ltd. Sti., Adana - Tirkiye

OZET

Ankara — istanbul Demiryolu Hizli Tren Projesi kapsaminda Polatli — Eskisehir arasinda
2400 metre uzunlugundaki Tulrkiye’nin en uzun viyadlklerinden birinin yapimi daha
gerceklestirilmistir. Projede gorev alan farkli meslek disiplinindeki teknik eleman, formen
ve kalifiye elemanlarin vardiya sistemiyle 24 saat kesintisiz 6zverili ve koordineli
calismasi, santiyenin ihtiyaci olan makine ve ekipmanlarin zamaninda temini, olumsuz
hava ve arazi kosullarinda alinan tedbirler sayesinde viyadiiglin yapimi 7 ay gibi rekor bir
stirede gergeklestirilmistir.

Elektrik kesintilerinin Santiye faaliyetlerini aksatmamasi amaciyla, elektrik sebeke sistemi
jeneratorlerle takviye edilmis, 2400 metrelik viyadik insaati boyunca tesis edilen trafolar
yardimiyla, Tedas’dan alinan orta gerilim elektrik enerjisi, alcak gerilime doénusturulerek
kullanilir duruma getirilmistir.

1100 adet fore kazik, 67 adet temel ve elevasyon, 792 adet 6ngermeli Kiris ayrica prefabrik
kablo kanallar1 ve alin elemanlarinin yapimi sirasinda, degisik sinifta yaklasik 175.000 m3
beton, 25.000 ton demir ve 1000 ton 6ngerme halati kullaniimistir.

Uretimi tamamlanan éngermeli kirisler, on stok sahasina nakledildikten sonra dolylere
yiklenerek montaj mahalline tasinmistir. Ongermeli kirislerin montajinin Firmamiz is
makine parkinda bulunan launching girderlerle ( Kiris stiren ) yapilmasi planlanmis, fakat
santiye sartlari ve baslik betonunun sekli dikkate alindigindan dolayi, montajlarda 250 ton
kapasiteli kafes bomlu paletli vingle 400 ton kapasiteli teleskopik mobil ving kullaniimistir.

Anahtar kelimeler: Hizli tren, viyadiik, 6ngermeli prekast Kiris.



THE CONSTRUCTION OF 2400 METER V 4 VIADUCT WHICH IS
BUILDED ABOVE SAKARYA RIVER WITHIN THE SCOPE OF
ANKARA — ISTANBUL RAILWAY HIGH-SPEED PROJECT

ABSTRACT

One of the Turkey’s longest viaduct constructions which is 2.400 meter long is eventuated
again between Polath — Eskisehir within the scope of Ankara — istanbul Railway High-
Speed Project. The construction of viaduct is eventuated on 7 months record time with 24
hours continuous, self-sacrificing, coordinated working in shifts of technical staff, pit boss,
specialized clerk who is served at project with several professional disciplines, providing
of required machine and equipments of site on time, measure which is taken at adverse
weather conditions and land conditions.

Middle-tension electrical energy which is taken from Tedas is treated by reducing to low
tension by the help of transformers which is established throughout 2.400 meter viaduct
construction and electrical network system which is strengthened with generators for the
purpose of power outage not to hinder site activities.

1100 bored file, 67 structure and elevation, 792 pre-draw joist is used, furthermore various
classes of 175.000 m® concrete, 25.000 ton iron and 1000 ton pre-draw rope is used
approximately during building of tympan, prefabricated cable channels.

Fully-manufactured pre-draw joists are carried to montage place by loading dolies after
transporting to front stock field. It is planned that to make montage of pre-draw joists by
launching griders which is at Machine Park but 250 tones capacity framework boom
crawler crane and 400 tones capacity telescopic mobile crane is used because of
considering of site conditions and shape of capital concrete.

Keywords: High-Speed, Viaduct, prestressed precast girder

1. GIRIS

Ankara istanbul demiryolu hizhi tren projesi kapsamindaki V 4 viyadiiji; Harita 1’de
gorildigu tzere, Polath ¢ikisindan yaklasik 14. kilometrede baslamakta ve Sakarya
nehrinin Gzerinden gecerek ana demiryolu giizergadhina baglanmaktadir.

Proje kapsaminda yapilan ¢alismalarda; farkli meslek disiplinindeki teknik eleman, formen
ve kalifiye elemanlarin, vardiya sistemiyle 24 saat kesintisiz Ozverili ve koordineli
calismasi, santiyenin ihtiyaci olan makine ve ekipmanlarin zamaninda temini, olumsuz
hava ve arazi kosullarinda alinan tedbirler sayesinde viyadiiglin yapimi 7 ay gibi rekor bir
sirede gerceklestirilmistir. Viyadugun karakteristik 6zellikleri gizelge 1’de verilmistir.



Harita 1. Viyadugun yerlesimi

Cizelge 1. Projenin karakteristik 0zellikleri

Viyadugun uzunlugu (m) 2.400
Fore kazik adedi 1.100
Temel adedi 67
Elevasyon adedi 67
Ongermeli Kiris adedi 792
Kiris tipi I 195
Kiris uzunlugu (m) 33,20
Projede kullanilan beton (m3) | 175.000
Projede kullanilan demir (ton) | 25.000
Projede kullanilan 6ngerme teli (ton) | 1.000

2. ALT YAPI CALISMALARI
2.1 Elektrik ve Su

Viyadigun yapiminda 24 saat sirekli olarak beton imalati yapilmistir. Faaliyetlerin
aksatilmadan yuruttilmesi amaciyla Tedas’in orta gerilim hatlarindan alinan elektrik
enerjisi, burada tesis edilen trafolar yardimiyla algcak gerilime ddénusturalmastur.
Viyadlkteki 67 adet temelin her birine elektrik diregi dikilerek, elektrigin dagitimi buradan
yapilmis ve elektrik kesildiginde otomatik olarak devreye giren jeneratorlerle sebeke
desteklenmistir. Su kesintilerinin ¢alismalarimizi olumsuz yonde etkilemesini dnlemek
amaclyla beton santraline, her biri 15 ton olan 4 adet su tanki, buhar jeneratér merkezine
her biri 20 ton kapasiteli 2 adet su tanki yapiimistir. Kapali alanda muhafaza altina alinan
tanklar, icerisindeki suyun isitilabilmesi amaciyla isitici sistemlerle techiz edilmistir.

2.2 Santiye Ulasim Yollari

Viyadlk insaatinin bulundugu saha CH ve CL sinifi kil oldugu dikkate ahndigindan,
yagmurlu havalarda calismalarimizin aksamasini dnlemek amaciyla, yaklasik 10 km
uzunlugunda yol yapilmistir. Yol yapim calismalari sirasinda; ana zeminde gerekli
iyilestirmeler yapildiktan sonra yaklasik, 100.000 ton civarinda bazalt agregasi serilip
sikistirilmistir. Yol yapim calismalari sirasinda yapilan testlerle, yolun her tabakasindaki
sikisma ytizdesi tespit edilmistir.



2.3 lletisim

Projenin yapimi sirasinda 24 saat strekli calisma yapilacagi planlandigindan dolayr 10 km
kapsama alani olan telsiz sistemi kurulmus, bu sayede gdorevli personeller arasinda irtibat
aninda saglanmistir.

3. BETON SANTRALI

Projede kullanilacak betonun Gretilmesi amaciyla, fotograf 1’de goérulen 120 md/saat
kapasiteli sabit beton santraliyle, 60 m3saat kapasiteli mobil beton santrali kurulmustur.
Elektrik kesintilerine tedbir olarak beton santralini besleyen elektrik sebekesi 200
KWA'’lIk jeneratérle desteklenmis ayrica her biri 15 ton olan 4 adet su tanki kurulmustur.

Fotograf 1.

S

Sabit n santrali.
3.1 Agrega

Beton Uretiminde 4 degisik gradasyonda kalker ve 2 degisik gradasyonda bazalt olmak
Uzere, 6 degisik agrega kullaniimistir. Beton dretiminde ihtiya¢ duyulan agreganin temini
amaciyla 10 adet damperli kamyon strekli ¢alistiriimistir.

3.2 Cimento

Proje kapsamindaki beton Gretimlerinde SDC 32,5 ve PC 425 R ( CEM | ) c¢imentosu
kullanilmistir. Uretimde kullanilacak c¢imentonun depolanmasi amaciyla sabit beton
santraline her biri 100 ton kapasiteli 4 adet ¢imento silosu, mobil beton santraline 75 ton
kapasiteli ¢imento silosu konulmustur. Uretimde kullanilan gimentonun temini 8 adet
cimento silobazinin, 24 saat strekli olarak cimento nakletmesiyle saglanmistir.

3.3 Beton Kimyasali

Beton retiminde; super akiskanlastirici beton kimyasallarinin yani sira, taze betonu soguk
ve sicak hava kosullarinin olumsuz etkisinden korumak amaciyla degisik beton
kimyasallari kullanilmistir. Tesiste her biri 25 ton kapasiteli olan 2 bdlmeli 2 adet beton
kimyasal tanki kurulmustur.



3.4 Beton Karisim ve Kir Suyu

Tesiste mevcut olan kullanma suyunda laboratuar testleri yapiimis ve kalitesinin beton
uretimine uygun oldugu tespit edildiginden beton karisim ve kir suyu olarak kullaniimistir.

3.5 Uretimlerde Kullanilan Beton Dizaynlari

Projede kullanilacak beton karisimlarini tespit calismalari 5 asamada yapilmistir.

1.Asamada, Proje kapsamindaki beton imalatlarinda kullanilacak agregalari tespit etmek
amaclyla, yorede mevcut agrega ocaklarindan agrega numuneleri alinarak laboratuar
testleri yapilip, TS 706 EN 12620’e uygunluklari belirlenmistir.

2.Asamada, Beton karisimlarinda kullanilacak ¢imento, karisim suyu ve beton
kimyasallarinin laboratuar testleri yapilarak uygunluklari kontrol edilmistir.

4.Asamada, Laboratuar ortaminda beton deneme karisimlari yapilmis ve buradan alinan
numuneler olumsuz hava kosullari dikkate alinarak degisik ortamlarda muhafaza
edildikten sonra teste tabi tutulmustur.

5.Asamada, Hazirlanan beton dizayn raporu, kontrolliik teskilatina verilmis ve heyet
huzurunda tekrarlanan beton deneme karisimlarindan alinan numuneler kontrollik
laboratuarlarinda test edilerek projede kullanilacak beton siniflarinin  uygunlugu
onaylanmistir.

3.6 Olumsuz Hava Kosullarinda Alinan Tedbirler

a.Meteoroloji Genel Mudurltgunden alinan 10 yillik mevsimsel sicaklik degisim degerleri
istatistiki olarak degerlendirildikten sonra, santiye calisma planlari ve c¢alismalar
sirasinda alinmasi gereken tedbirler belirlenmistir.

b.Agrega stok sahasina drenaj sistemi vyapilarak su birikintilerinin - ortamdan
uzaklastirilmasi saglanmistir. Stoktaki agregalarin kisin yagmur ve dondan yazin ise asiri
sicaktan etkilenmesini 6nlemek amaciyla belli bir miktarda agreganin (zeri ortilerek
muhafaza altina alinmistir. Soguk havalarda konkasor tesisinde yeni hazirlanmis olan
agregalarin kullaniimasina 6zen gosterilmistir.

c.Beton santralinin; bunkeri, konveyor bandi, mikseri, beton kimyasallari ve su tanklariyla
baglanti sebekeleri 6zel muhafaza sistemiyle kapatiimistir.

d.Agrega bunkerlerinin sac kismi doygun su buhari ile isitilmistir.

e. Soguk havalarda karisim suyu 50°C’e isitilarak kullaniimistir.

f. Trans mikserler calismadigi sire zarfinda kapali alanda muhafaza edilmis ve kazan
kisimlari telisle sarilmistir. Dis ortam sicakligi dikkate alinarak gerek gorildugiinde trans
mikserin kazan kismina sicak veya normal sicakhktaki su konulup bu sekilde bir sire
calistirildiktan sonra kazandaki su bosaltilip, beton yiklemesi yapilmistir.

g.Transmikser operatériinin betona ilave etmesini 6nlemek amaciyla, tankindaki su
bosaltiimis, beton kivaminin uygun olmadigi durumda redozlama yapilmistir.

h.Agreganin teslim alinmasi, bunkerlere doldurulmasi, betonun Gretim ve nakli, insaat
mahallinde kullanimi, su ve buhar kirtyle ilgili olarak, gérevli tum personele olumsuz
hava kosullarinda alinmasi gereken tedbirlerle ilgili uygulamali, egitimler verilmistir.[1]
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4. ONGERMELI PREKAST KIiRIS URETIM TESISi VE KiRiS URETIMI

Proje kapsaminda kullanilacak 792 adet 1 195 tipi dngermeli prekast kirisin tretilmesi
amaciyla, santiye sahasina sabit tesis kurulmustur. Tesiste her biri ayni anda 4 adet kiris
uretebilen 2 Gretim holi mevcuttur. Kiris Uretiminde fotograf 2’de goruldigu Uzere
hidrolik sistemle acilip kapanan kaliplar kullaniimistir. Uretimin planlandi§i siirede
tamamlanabilmesi, Gretim akisinin aksamadan yirimesi ve 24 saat sirekli dretim
yaptlabilmesi icin dretim igin ihtiya¢ duyulan makine ve ekipmanlarin yani sira, Kiris
uretim tesisi; 40 ton kapasiteli 4 adet portal ving, 2.500 kg/saat kapasiteli 2 adet buhar
jeneratoru, 6 adet demir bikme makinesi ve 5 adet demir kesme makinesi, her biri 20 ton
kapasiteli 2 adet su tanki, 1 adet 150 KWA’ lik jeneratorle techiz edilmistir.

Fotograf 2. Kirig Uretim hol ve Izllplarl.

4.1 Ongermeli Prekast Kirislerin Karakteristik Ozellikleri

Viyadukte kullanilan dngermeli prekast kirislerin karakteristik Ozellikleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Ongermeli kirislerin karakteristik 6zellikleri

Projede kullanilan Kiris 792 adet
Tipi 1 195
Uzunlugu 33,20 m
Agirhgi 75 ton
Ongermeli celik tel 34 adet
Beton sinifi C 40

4.2 Ongermeli Prekast Kirislerin Uretimi

Ongermeli kiris Uretimi 3 asamada gerceklestirilmistir. [2]

1. Asamada; Uretime hazirlanmis olan Kiris kaliplarin icerisine donati yerlestirildikten
sonra, Ongerme halatlarinin germe islemi yapilmistir

2. Asamada; Beton, trans mikserle tretim merkezine getirilerek kalip icerisine asamali
olarak doldurulurken, kiris kalibi Gzerindeki 12 adet satih vibratort calistirilarak, betonun
kalip icerisine yerlestirilmesi saglanmistir.

3. Asamada; kalip igerisindeki betona minimum,12 saatlik buhar kir uygulandiktan sonra,
kaliptan ¢ikarilan kirisler 0n stok sahasinda su kurune tabi tutulduktan sonra dolylere
yuklenerek montaja gonderilmistir. Fotograf 3,4,5°de Uretimin asamalari verilmistir.
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4.3 Ongermeli Prekast Kiris Uretiminde Kullanilan Beton Kalitesi

Kiris Gretiminde C 40 normunda beton kullanilmistir. Uretim sirasinda 15 cm ebadinda 12
adet kip numune alinmis ve bunlardan 6 adedi transfer dayanimini tespit amaciyla buhar
kirlne tabi tutulmustur. Diger numuneler ise 7 ve 28 gunlik basing dayanimlari tespit
amaciyla disarida birakilmistir. Ongermeli kirislerin tretimi sirasinda, 9700 adet beton kiip
numune alinarak basing dayanimi tespit edilmistir. Subat 2007 doneminde Kiris Gretiminde
alinan numunelerdeki basin¢g dayanim sonuclarinin istatistiki degerlendirilmesi ¢izelge
3’de verilmistir.

Cizelge 3. Kiris Uretiminde alinan beton dayanimlarinin istatistiki degerlendirilmesi.

Matematiksel | Standart Varyasyon
Beton numunenin yasi Numune Ortalama Sapma katsayisi
Adedi N/mm? N/mm? %
Transfer numunesi 258 39,5 1,1 2,8
7 gln 258 50,6 1,2 2,4
28 glin 258 61,9 0,9 1,5

5. VIYADUK SANTIYESINDE YAPILAN CALISMALAR

5.1 Fore kazik

Proje kapsaminda her temelde 16 adet olmak (zere toplam 1100 adet fore kazik
yapiimistir. Fore kaziklarin yapiminda, 7 taseron 10 adet fore kazik makinesi
kullanarak 24 saat strekli calisma yapmistir. Proje kapsaminda yapilan fore kaziklara
ait karakteristik degerler gizelge 4’de fore kazik yapimi fotograf 6,7,8’de verilmistir.

Cizelge 4. Fore kaziklarin karakteristik degerleri

Fore kazik adedi 1100 adet
Capi 120 cm
Derinlik 18 — 34 metre
Cimento cinsi SDC 32,5
Dozaj 400
Transmikser 10 adet
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calismasi.

Fotog £6.7.8 Fore ka:

Fore kazik yapiminda kullanilan donatinin hazirlanmasi amaciyla 3000 m? kapali alan
tahsis edilmistir. Fore kazikta kullanilan donatilar; Gaz alti kaynagiyla calisan robot
teknolojisiyle donatilmis, spiral adimlari ve donati caplarinin ayarlanmasi milimetre
hassasiyetinde olan otomasyon agirlikli olarak calisan 2 adet makineyle yapiimistir.
Fotograf 9’da gorulen donati tretim makinelerinin 8 saatlik vardiyada toplam tretim
kapasitesi 250 metre / 8 saattir.

Fotograf 9. Fore kazik donatisi hazirlama makinesi.

Beton kalitesi, fore kazik yapiminda C 25 normunda beton kullaniimistir. Fore kazik
yapiminda her trans mikserde slump testi yapilmis ve alinan numunelerde beton basing
dayanimini tespit edilmistir. Cizelge 5°de fore kaziklarda kullanilan betonun basing
dayanimlari verilmistir.

Cizelge 5. Fore kazik yapiminda kullanilan betonlarin karakteristik 6zellikleri.

Fore kazik Basin¢ Dayanimi

No Beton | Cimento | Dozaj Beton N/mm?
sinifi cinsi kimyasali | 7 Gin 28 gin

1 28,6 37,5
2 SDC 25,0 34,7
3 C25 32,5 400 % 1,2 27,9 36,5
4 22,6 35,0
5 27,0 37,1

5.2 Radye Temel

Viyadik insaatinda hacimleri 400 — 650 m3 arasinda degisen 67 adet radye temel
yapilmistir. Radye temellerin yapilmasi 3 asamada gergeklestirilmistir.
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1.Asama; Radye temellerin kazilmasi amaciyla 4 ekskavator ve 20 damperli kamyon
24 saat surekli calismistir. Temel kazisinda fore kaziklarin baslik betonlarinin
kiriimamasi yonunde dikkatli olunmustur.

2.Asama; Fore kaziklarin baslik betonlari kirilmis ve donatilar basingli hava ve suyla
temizlenmistir. Ayrica temele gelen taban sulari moto pomplarla desarj edilmistir.

3.Asama; Radye temel donatilarinin hazirlanmasinda 4 demir taseronu, 170 demir
ustasityla vardiya sistemiyle 24 saat calismis ve her temelde yaklasik 110 ton
civarinda demir kullaniimistir.

4. Asama; Beton dokimiine hazir olan radye temelinin i¢ kisimlarinda basingli havayla

gerekli temizlikler yapildiktan sonra beton dokumiine baslaniimistir. Beton dokimleri

sirasinda 2 beton pompasi, 10 trans mikser kullanilmis ve radye temelin 2 farkl

bolgesinde vibrasyon uygulanmistir. Beton dokimi sirasinda temelde mevcut olan

suyun tahliye edilmesi ve betonda soguk derz olmasini 6nlemek amaciyla gerekli

tedbirler alinmustir.

Radye temellerde beton kalitesi, radye temellerin yapiminda SDC 32,5 ¢imentosu
kullanilarak C 25 normunda beton dretilmistir. Kullanilan beton kivaminin 10 — 15 cm
olmasina 6zen gosterilmis, beton kivaminin disuk olmasi durumunda redozlama
yapilarak beton kivami ayarlanmistir. Uretilen 50 m3 betondan 1 set numune alinarak
7 ve 28 glnlik beton dayanimlari tespit edilmistir. Cizelge 6’da 10.11.2006 tarihinde
yapilan radye temelin farkh kotlarinda kullanilan betonun basing dayanimlari
verilmistir.

Cizelge 6. Radye temel yapiminda kullanilan betonlarin basing dayanimlari.

Beton sinifi C25

Cimento sinifi SDC 32,5

Dozaj (kg) 350

Suiper akiskanlastirici % 0,7

Priz geciktirici % 0,3

Beton basing dayanimi (7gin) N/mm2 |27 |27,5 | 28,5 | 26,8 | 25,6 | 30,8
Beton basing dayanimi (28 gin) N/mm? | 32,9 | 33,6 | 34,6 | 32,2 | 33,5 36,7

5.3 Elevasyon

Projede 67 adet temelin sag ve sol olmak (izere her birinde 2 adet elevasyon
yapiimistir. Elevasyonlar 4 metrelik kademeler seklinde yapilmis ve her kademede
yaklasik 10 ton demir kullanilmistir. Plywood kaplamal tirmanir kaliplar, teleskopik
mobil vinglerle monte edilmistir. Elevasyona beton dokumd sirasinda beton
pompasinda ariza olma ihtimali dikkate alindigindan, 1 adet beton pompasi yedek
olmak tzere, 2 adet beton pompasi kullaniimistir. Elevasyonlarda yapilan ¢alismalar
fotograf 10°da verilmistir.
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Ftograf 10. Elevasyonda yapilan ¢alismalar.

Elevasyonlarda beton kalitesi, elevasyon yapiminda PC 42,5 ( CEM | ) ¢imentosu
kullanilarak C 25 normunda beton Uretilmistir. Beton dokimi sirasinda gerektiginde
redozlama yapilarak kivam ayarlanmis ve elevasyonun her kademesi icin en az 1 set
beton numunesi alinarak 7 ve 28 ginlik beton basin¢ dayanimlari tespit edilmistir.
Cizelge 7°de elevasyonun degisik kademelerinde kullanilan betonun basin¢ dayanim
sonuglari verilmistir.

Cizelge 7. Elevasyon yapiminda kullanilan beton basing dayanimlari

Beton sinifi C25
Cimento sinifi PC 42,5 (CEMI)
Dozaj (kg) 350

Siiper akiskanlastirici % 0,7

Priz geciktirici % 0,3

Beton basing dayanimi

Elevasyonun kademesi

Beton numunelerin alindidi tarih ve yasi 1. 2. 3.

Sol |[Sag |[Sol [Sag | Sol |Sag
Numunenin alindigi tarih 14.11.2006 | 25.11.2006 | 07.12.2006
Beton basing dayanimi (7gin) N/mm? | 251 |27,1 | 32,9 | 345|284 | 28,2
Beton basing dayanimi (28 Gin) N/mm? | 34,0 | 38,6 | 38,7 | 40,6 | 37,2 | 38,2

5.4 Baslik Kirisi ve Mesnet Takozlari

Projede, baslik Kirisi ve mesnet takozu betonlarinda C 25 normunda beton kullaniimasi
ongorulmektedir. Hava sartlarinin olumsuz olmasi ve kalip agma suresinin kisaltilarak
kiriglerin zamaninda monte edilip, projenin zamaninda bitirilebilmesi amaciyla
tarafimizca beton sinifi C 30 olacak sekilde beton dizayni degistirilmistir. Baslk Kirisi
betonunun bazi bolumlerindeki donatinin asiri derecede sik olmasi dikkate alinarak
farkli gradasyonda betonlar kullaniimistir.

Baslik kirisi ve mesnet takozu betonlarindan alinan numuneler olumsuz hava kosullari
dikkate alindigindan dolay1, 24 saat bashk betonu tzerinde birakildiktan sonra 7 ve 28
glnluk beton basin¢ dayanimlari tespit edilmistir. Cizelge 8’de degisik tarihlerde
yapilan baslik ve mesnet betonlarindan alinan numunelerdeki basin¢ dayanimlari ve
fotograf 11, 12, 13’de baslik kirisinde yapilan ¢alismalar gérilmektedir.
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Cizelge 8. Baslik kiris ve mesnet takozlarindaki basing dayanimlari

Basing Dayanimi
Betonun kullanildigi yer Tarih Beton N/mm?
sinifi 7 gun 28 gln
Baslik Kirisi (P19) | 11.11.2006 C25 31,4 41,4
Baslik Kirisi (P18) | 16.11.2006 C25 32,0 38,6
Baslik Kirisi (P54) | 18.11.2006 C25 35,2 48,2
Baslik Kirisi (P65) | 23.11.2006 C25 40,6 52,4
Baslik Kirisi (P15) | 29.11.2006 C25 34,0 48,7
Baslik Kirisi (P14) | 01.12.2006 C25 35,2 50,3
Mesnet takozu (P 8 ) | 15.01.2006 C25 34,6 53,2
Mesnet takozu (P7) |20.01.2007 C25 33,9 45,6
Mesnet takozu (P6) |21.01.2007 C25 38,0 44,6
Mesnet takozu (P47) | 23.01.2007 C25 39,4 52,2

5.5 Ongermeli Kirislerin Montaj

Projenin yapimina baslanilmadan 6nce 6ngermeli Kirislerin montajinin, is makineleri
parkimizda mevcut olan launching girderlerle ( Kkiris stiren) yapilmasi planlanmisti. Fakat
bashk Kirislerinin geometrik sekilleri ve arazi sartlari dikkate alindijindan dolayi
montajlarin vinclerle yapilmasinin karar verilmistir. Mesnet beton kaideleri tizerine kayici
ve sabit mesnetler monte edildikten sonra, 250 ton kapasiteli kafes bomlu paletli vingle,
400 ton kapasiteli teleskopik mobil ving kullanilarak Kirislerin montaji yapilmistir.
Fotograf 14,15,16’de goruldugu vincle yapilan montaj gorilmektedir

5.6 D6seme Betonu

Ongermeli
baslaniimistir.

kiris  montajlari

tamamlandiktan sonra,
Projedeki doseme betonunda C 25 sinifinda betonun kullanilmasi

doseme betonunun yapimina
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ongorulmekteyse de, doseme betonunda C 30 sinifinda beton kullaniimistir. Olumsuz hava
kosullarina karsi alinan rutin tedbirlerin yani sira, doseme betonu dokuldikten sonra Gzeri
kapatilip, icerisinde 1simak yakilarak betonun olumsuz hava sartlarindan etkilenmesi
onlenmistir.

5.7 Kablo Kanallari ve Alin Elemanlari
Projenin planlanan strede tamamlanmasi amaciyla viyadtkte kullanilacak kablo kanallari
Yenice Prefabrik Beton Elaman Uretim Tesisimizde, alin elemanlari ise Pozanti Ongermeli

Prekast Kiris Uretim Tesisimizde tretildikten sonra santiyeye sevk edilerek kullaniimistir.

5.8 izolasyon Yapilmasi ve Koruyucu Beton

Alin elemanlari, kablo kanallari monte edilip yaya ylriime yolu betonu dékuldikten sonra,
sag ve soldaki kablo kanallari arasina fotograf 17’de goruldigu Gzere yalitim malzemesi
serilip garguylar yerlestirilmistir. Yalitim malzemesi Uzerine celik hasirlar konulduktan
sonra, C 30 normunda 5 cm kalinliginda koruyucu beton yapiimistir. Koruyucu beton
istenilen basin¢g dayanima ulastiktan sonra, Uzerine bazalt agregadan hazirlanmis olan
balast konulmustur. Balast (zerine de fotograf 18’da gorlldiglu Uzere traversler
yerlestirildikten sonra raylar dosenmistir.

Fotograf 17. Yalitim yapilisl. Fotograf 18. Balast uzeme travers ve rgy montajl

6. SONUC

Hizli tren projesi kapsaminda yapilan V 4 viyadig insaatina baslaniimadan dnce yapilan
is planlarinda, problemler halinde alinacak alternatif tedbirlerin belirlenmesi, Ilgaz insaat
Ust Yonetiminin projenin tiim asamalarini titizlikle takibi ve dar bogazlari zamaninda
¢cbzmesi, mobilizasyonun planlanan zamandan 6nce tamamlanmasi, Uretimi dogrudan
etkileyecek ekipmanlarin yedeklerinin hazir bulundurulmasi, yonetimle c¢alisanlar
arasindaki koordinasyonun arzu edilen seviyede olmasi, bilgi aktariminin zamaninda
yapilmasi, tim personelin 6zverili olarak ¢alismasi sayesinde viyadigun yapimi 7 ay gibi
rekor bir surede gerceklestirilmistir

Viyadlk insaatina baslaniimadan once, olumsuz hava sartlarina karsi alinacak tedbirlerin
tespit edilmesi ve gerektiginde uygulanmasi retim kalitesini olumlu yonde etkilemistir.

Projenin, kaliteden taviz vermeden, 6ngorilen zamandan da Once bitirilmis olmasi Turk
Mdhendis ve formenlerinin bir basarisidir.

17



Tesekkur
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